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Uloha IX.1 ... Prazdninovy kviz II. 10 bodu; (chybi statistiky)

1. Do tézké krabicky viozime pingpongovy micek. Nasledné krabicku shodime z vysoké bu-
dovy. Co se jisté stane?
A. Jelikoz je micek leh¢i, padd pomaleji a drzi se u horni stény.
B. Micek o padu ,,nevi“ — lezi tedy na dné, jako kdyby krabicka stala na stole.
C. Micek se nachazi v tzv. beztizném stavu a pri padu bude volné ,viset“ uvnitr
krabicky.
D. Micek se v priubéhu padu odrazi od horni stény k dolni a naopak.

2. Pri vareni se nam na panvi vznitil olej. Co se stane, kdyZz se ho pokusime uhasit vodou?
A. Olej se naredi a pomalu dohori.
B. Oheri uhasime a voda se okamzité odpari.
C. Ohern uhasime, voda se okamzité odpari spolu s horkym olejem.
D. Ohen neuhasime, voda se okamzité odpari a horici olej vyprskne do vzduchu.

3. Na obrédzku B vidime zafizeni, které tiidi zeleznou rudu (¢erné) od kameni a hliny (bilé).
Jak nejspis zarizeni funguje?

Obr. 1: Nékres zafizeni k otdzce 3.

A. Silny magnet fungujici jako elektromotor pohybuje pasem. Ruda je lehci, a proto
vlivem gravitacnich sil dopadne dal nez tézsi kameni.

B. Silny magnet fungujici jako elektromotor pohybuje pasem. Ruda je tézsi, a proto
vlivem dostredivych sil dopadne dal nez leh¢i kameni.

C. Silny magnet pritahuje Zeleznou rudu, naproti tomu kameni neovliviiuje. Diky tomu
ruda dopadne dal nez kameni.

D. Stroj je vymysleny — ruda se ve skutecnosti oddéluje od kameni podle velikosti.

4. Robert a Marta o ptil osmé réno vyrazili do skoly. Robert Sel rychlosti v1 = 50 m-min~!,
zatimco Marta bézela rychlosti vo = 9km-h™" a do cile dorazila v 7:37. Robert dorazil
dvé minuty po ni. Jak daleko od sebe bydli, pokud jsou oba domy na jedné primce a skola
je mezi nimi?

A. 200m
B. 600 m
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C. 1500m
D. 2000 m

5. Do predem naplnéné sklenice s vodou vhodime nékolik kostek ledu tak, Ze je plna az po

10.

okraj. Co se stane, az vSechny kostky roztaji?
A. Diky vodé z roztatého ledu sklenice pretece.
B. Hladina ziistane stejnd — objem vody vzniklé roztanim je stejny jako vytlaceny
objem.
C. Led ma vétsi objem nez voda, tudiz po roztati hladina klesne.
D. Led nemiize roztat, protoze sklenice vody si udrzuje stalou teplotu.

. Viktor a jeho mladsi bratr Risa si jdou hrdt na (dvouramennou) houpacku. Jak se maji

posadit, aby Risa stdle neziistaval nahore, a Viktor stale dole?
A. Viktor se musi posadit blize ke stredu a RiSa co nejvice ke kraji.
B. Risa se musi posadit blize ke stredu a Viktor co nejvice ke kraji.
C. Oba se museji posadit na tplny okraj houpacky (co nejdéle od sebe).
D. Oba se museji posadit co nejblize ke stfedu houpacky.

. Papirovy kotouc¢ rozdélime na dvandct stejnych dilki podobné, jako kdyz krajime pizzu.

Dilky nasledné vybarvime v tomto poradi: Cervena, zelena, modra, cervena, zelena atp.
Co uvidime, kdyz do stredu kotouce zapichneme spejli a roztocime jej?
A. Barvy se ,rozmazou“ a vznikne duha.
B. Diky vinové délce barev uvidime tri soustredné kruhy, vnéjsi modry, prostredni
zeleny a vnitrni cerveny.
C. Diky efektu ,aditivniho skladani barev* se bude roztoceny kotou¢ jevit bily.
D. Diky omezené rozlisovaci schopnosti lidského oka se bude zdat, Ze se kotouc toci
pozpatku, stejné jako pri filmovém zabéru na rychle se tocici kola automobilu.

. Dan se chtél na zaprazi osvézit, a proto si do sklenice nalil dZzus o objemu Vi = 250 ml

a teploté t1 = 20 °C. Jaké mnozstvi vody o teploté t2 = 5°C musi do sklenice pridat, aby
mél dzus idedIni teplotu 10 °C?

A. 250ml

B. 500ml

C. 750ml

D. 1000ml

Na nékterych turistickych trasach se na rozcestnicich uvadi vzdalenost v hodinach. Proc?
A. V obtizném terénu nemusi byt vzdy snadné odhadnout dobu cesty podle vzdale-
nosti.
B. Pri zavodech v orienta¢nim béhu si ticastnici sndze vyberou trasu.
C. Ve velkych méstech miize trasa zabrat vice ¢asu, napr. kvuli prechodim ¢i doprav-
nim zacpam.
D. Na rodinnych vyletech si déti snadnéji predstavi zbyvajici ¢as do cile.

Kacka ma dvé stejné nadoby. Do prvni nalije vodu a vhodi zeleznou krychli o strané x =
= 3cm, do druhé nalije olej a vhodi hlinikovy kvadr o strandch a = 3cm, b = 1,5cm
a c= 6cm. Co se bude dit?

A. Obé télesa mayji stejny objem — obé hladiny stoupnou stejné.
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B. Obé télesa maji stejny objem, ale olej ma mensi hustotu nez voda — hladina oleje
vystoupd vys.

C. Obé télesa mayji stejny objem, ale kvadr md vétsi povrch, tudiZz na néj pitisobi
vetsi vztlakova sila, kterd jej nadnese nad hladinu — hladina oleje vystoupd niz nez
hladina vody.

D. Kvadr ma vétsi objem nez krychle, tudiz vytlaci vice kapaliny — hladina oleje
vystoupa vys.

1. Odpovéd C — Z druhého Newtonova zdkona vime, Ze pro téleso o hmotnosti m plati
vztah mezi obecnou silou F' a zpusobenym zrychlenim a, ktery zni F' = m - a. Zaroven
gravitacni silu Zemé muzeme vyjadrit pomoci vzorce F' = m - g. Proto je gravitacni
zrychleni kteréhokoliv télesa nezdvislé na hmotnosti (a = g). Tedy micek i krabicka putuji
se stejnym zrychlenim, a tak se pohybuji stejné. Micek tedy v krabici ,visi“ a nehybe
se vuci ni. I my sami muzeme na kriatkou dobu zazit takovy stav beztize, napriklad pti
vyskoku na trampoliné nebo adrenalinovych sportech jako je skydiving. Dalsi moznosti
navozeni stavu beztiZze je parabolicky let letadla.

Je sice mozné, Ze se micek bude odrazet od horni a dolni stény krabicky kvuli vzajemné
rotaci, jako popisuje moznost D, avsak pokud bychom ji shodili spravné a presné, dalo by
se tomuto jevu vyhnout.

2. Odpovéd D — Horici olej je rozpalen na vétsi teplotu nez bod varu. Proto kontakt oleje
s vodou vyusti ve vypar, pii kterém se vodé radikalné zvétsi objem (vice nez tisickrét).
Olej ma mensi hustotu nez voda, voda klesa pod hotici olej a ihned se tedy odpafuje.
Prudkd expanze (zvétSeni objemu) vody tak vyhodi kapicky hofictho oleje do okoli, coz
miize ostatni zranit ¢i zapalit dalsi predméty.

Olej na panvicce proto radéji hasime napt. prehozenim mokré utérky, zakrytim pomoci
plechu na peceni nebo praskovym ¢i snéhovym hasicim pristrojem. Tyto metody zamezi
ptistupu kysliku do oleje, ¢imz se ohen uhasi.

Nutno dodat, ze pti zkuSené aplikaci malého mnozstvi vody napt. pomoci mlhového ha-
siciho pristroje se vzdy odpafi jen malé mnozstvi vody najednou, takze olej nevyprskne.
Ohen se uhasi i proto, ze odpafovani vody latku ochladi (na odpafeni vody je totiz tfeba
teplo). Bohuzel maji mlhové hasici ptistroje zase mensi dosah nez jiné typy.

3. Odpovéd C — Zelezna ruda je hornina nebo minerdl obsahujici oxidy zeleza. Nejéastéji
se vyskytuje magnetovec (oxid Zeleznato-zelezity ), krevel (oxid Zelezity) a hnédel (n-hydrat
oxidu zelezitého). Magnetovec i krevel jsou slabé magnetické, takze je zafizeni pfitdhne
nahoru, a ony tak dopadnou dal do jiného druhu kontejneru, ¢imz se rozttidi. Prvni dvé
zminéné horniny jsou tézeny castéji. Hnédel muze byt téz separovdn magneticky, avSak
obtiznéji. Magnetem jsou pritahovany kromé zeleza také kobalt a nikl.

4. Odpovéd C — Nejprve si prevedeme jednotky. V tomto pfipadé se ndm nejvice hodi pre-
poéitat km-h™! na m-min=':

9km-h™" =9000m/60min~" = 150 m-min~".



Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni IX.IX.1

Drahu Marti i Roberta spocitame podle vzorecku s = vt, kde v je rychlost ¢lovéka a t cas,
po ktery sel.

S1 =U1t1 =150-7m = 1050m,
S2 =v2t2=50~9m:450m.

Vzdélenosti se¢teme a dostaneme celkovou drahu 1 500 m.

5. Odpovéd B — Zde vyjdeme z Archimédova zdkona. Hustota ledu je mensi nez hustota
vody, to znamend, ze vztlakova sila pusobici na led je vétsi nez sila tithova. Kostky ledu
budou po vhozeni do sklenice stoupat k hladiné tak dlouho, dokud se obé zminéné sily
nevyrovnaji. Proto led ¢astecné vykoukne nad hladinu. Plati, Ze hmotnost celého ledu je
stejnd, jako je hmotnost vody o objemu, jakou ma ponofend ¢ast ledu. Tedy objem vody,
ktera vznikne tdnim celého ledu, méa stejny objem jako ponotrend ¢ast ledu. Po roztani se
tedy objem vody ve sklenici nezméni.

6. Odpovéd A — Péka se nakldni na stranu s vétSim momentem sily. Moment sily spocitdme
jako M = r - F, kde r je vzdalenost zavazi od stfedu a F je sila pisobici v daném bodé.
V tomto piipadé je navic F' = mg tihov4 sila od Zemé. Cim déle od st¥edu nebo &im tézsi
téleso na jednom rameni je, tim vétsi je na rameni moment sily. Aby tézsi Viktor nebyl
porad dole, musi se posunout blize stfedu, naopak RiSa se musi posunout déle od stfedu
— moment sily se zvétsi a houpacka se prevrati na RiSovu stranu.

7. Odpovéd C — Na sitnici o¢i se nachazeji smyslové bunky — ¢ipky. Ty rozlisuji mezi tfemi
zakladnimi barvami: ¢ervenou, zelenou a modrou. Smichdnim vsech t¥i zdkladnich barev
dohromady (k tomu dojde diky tomu, Ze na jeden ¢ipek zapusobi vsechny t¥i barvy diky
rychlému tocen{) vznikd barva bild. Experiment si muzete sami vyzkouset.

8. Odpovéd B — Pro feseni pouzijeme tzv. kalorimetrickou rovnici. Ta fiké, ze teplo ode-
vzdané teplejsSim télesem se rovnd teplu, které studenéjsi téleso prijme:

Q1=Q2.
Rovnici si prepiSseme pomoci zmén teplot At a hmotnosti téles m:
mi1 At = maAts .
Dosadime znamé veli¢iny a dopocteme mnozstvi vody ma:
250 - |20 — 10| g =m2 - |5 — 10] ,
ma = 500g.

KdyZ budeme uvazovat, Ze hustota vody je pfiblizné 1000 kg-m 3, pouzitim vzorce m =
= oV dostaneme objem vody 500 ml.

9. Odpovéd A — Vztah casu a vzdalenosti lidé uvazovali odjakziva. Ve stfedovéku byly nékte-
ré jednotky délky definovany jako vzdélenost, kterou ¢lovék urazil za urcity ¢as. Napriklad
tzv. hon je staroceska jednotka udéavajici vzdalenost, kterou zdravy c¢lovék dokazal ubéh-
nout, aniz by odpocival. Uvadéni vzdalenosti v jednotkach casu neni neobvyklé ani ve fy-
zice, kde se typicky pouzivd napft. svételny rok.
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Vzdalenost vyjadrend pomoci ¢asu tedy miize usnadnit orientaci, nicméné v nékterém sple-
titém terénu ji muze byt tézké odhadnout pro tvirce cest. Vzit totiz vzdalenost vzdusnou
¢arou by bylo nepfesné (lidé nechodi vzdusnou ¢arou), do cesty se musi zapocitat i pre-
vyseni a klikaténi. V obtizném terénu, ktery je navic napt. zakryt stromy, tedy snadny
odhad vzdalenosti nelze provést.

10. Odpovéd A — Dilezity je objem vhozenych téles, nikoliv jejich povrch. Vztlakova sila zavisi
na objemu télesa, hustoté kapaliny a gravitacnim zrychleni. Hustota by tedy hrala roli,
pokud by jedno z téles bylo leh¢i nez kapalina a vynorovalo by se nad hladinu.
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