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Uloha VIIL.1 ... Prazdninovy kviz I. 10 bodu; (chybi statistiky)

1. Cim chrani hromosvod budovy pied bleskem?
A. Tvori kolem budovy Faradayovu klec.
B. Je zaporné nabity — stejné, jako byvaji blesky — takze je odpuzuje.
C. Je vyroben z vodivého materialu, takze blesk projde spise jim nez budovou, a tedy
nemiize narusit jeji vnitini strukturu nebo néco zapalit.
D. Béhem boure pohlcuje z okolni zemé ionty, které by zvétsovaly rozdil napéti mezi
mraky a zemi, ¢imz ztézuje vznik blesku.

2. Které z téchto slov neoznacuje vlastnost kvarku?
A. Barva
B. Viiné
C. Chut
D. Néboj

3. Co se stane, pokud mame sluchdtka nebo reproduktor pripojeny pres Bluetooth k telefonu,
poslouchame hudbu a telefon zabalime do alobalu?
A. Sluchétka (reproduktor) prestanou hrét.
B. Alobal se zac¢ne prudce zahrivat.
C. Vzroste frekvence ténu (napr. zpéviaka uslysime zpivat vys).
D. Uslysime pouze basy, zbytek hudby ,zmizi cestou® v alobalu.

4. Co z nésledujici nabidky méa rozmér kg-s™3.K=4?
A. Zarivy vykon
B. Svitivost
C. Stefan-Boltzmannova konstanta
D. Intenzita zareni

5. Ktera z uvedenych planet rotuje kolem své osy nejrychleji#?
A. Merkur
B. Venuse
C. Zemé
D. Mars

6. Se kterym tématem souvisela Nobelova cena za fyziku udélend v roce 20187
A. Exoplanety
B. Higgstiv boson
C. Gravitacni viny
D. Lasery

7. Jindra prisel ke svému mrazaku, otevrel jej a chvili premyslel. Protoze ale zapomnél, co
si z néj chtél vzit, zase ho zavrel. Ihned potom si vzpomnél a pokusil se mrazak znovu
otevrit, ale neslo to. Proc¢?

A. Po prvnim otevreni se do mrazaku dostal teply vzduch. Ten se ochladil a zmensil
sviij objem, ¢imz se vytvoril podtlak.
B. Protoze je v mrazaku instalovand pojistka, ktera tomu zabranuje.

've smyslu thlové rychlosti
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C. Vzdusna vlhkost, kterd vnikla do mrazdku, zpiisobila primrznuti dveri.
D. Prudké zmeény teploty deformuji dvirka a ta pak nesedi do pantii.

8. Pro¢ ma tank pdsy a ne kola?
A. Umoznuje mu to pohybovat se tiseji.
B. Aby mél veétsi hybnost a mohl nicit ndrazem.
C. Protoze se tak lépe manévruje.
D. Aby pusobil mensim tlakem na podklad.

9. Vyrobime vahy z Merkuru jako na obr. E, ty se vsak prevazi na pravou stranu. Co musime
udélat, aby se ustanovila rovnovaha?
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Obr. 1: Véhy z Merkuru

A. Trochu do ramene strcit.

B. Dat hacky i do prazdnych ocek.
C. Posunout pravé zavazi do stredu.
D. Posunout levé zavazi od stredu.

Nevs

10. Mira zakrici smérem do skdly a za 1,5s se k nému vrati ozvéna. Pak se ke skdle rozbéhne
rychlosti 1,7m-s™*. Za jak dlouho k ni dobéhne? Rychlost zvuku je 340 m-s™*.
A. Za 3 minut
B. Za 1 minutu a 15 sekund
C. Za 5 minut
D. Za 2 minuty a 30 sekund

1. odpovéd C — Blesk jako kazdy jiny druh elektrického proudu hledd cestu s nejmensim
odporem. Diky dobré elektrické vodivosti kovii, ze kterych je hromosvod vyrabén, blesky
pritahuje“ a ty putuji do zemé po urcené cesté, aniz by cokoli poskodily. Nutno vsak
priznat, ze odpovéd A také nebyla daleko od pravdy, protoze pokud by byla hypoteticky
hromosvodem celd budova obestavénd, byl by svou funkci nerozlisitelny od Faradayovy
klece.

2. odpovéd C — Pri pohledu do pokrocilejsi ucebnice fyziky nebo vyhleddni na internetu
miuzeme zjistit, ze vuné urcuje jeden ze Sesti druht kvarktu. Barva naproti tomu urcuje
jeden ze tfi druhu tzv. barevného ndboje kvarku, coz je veli¢ina spjata s jadernymi silami
a nesouvisi s ndbojem elektrickym (od kterého vSichni zndme druhy dva). Samotné kvarky
zadnou vnimatelnou vini ani barvu nemaji a tato oznaceni jsou ukdzkou poeti¢nosti
fyziki.
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3. odpovéd A — Technologie Bluetooth funguje pomoci vysilani specificky kédovaného elek-
tromagnetického signdlu. Pri obaleni mobilu alobalem vytvorime Faradayovu klec, kde se
¢ast signdlu absorbuje a znovu vyzati, coz zpusobi interferenci (rusen{) signalu. Stejné tak
nebude mozné se na obaleny telefon dovolat.

4. odpovéd C — Nejleh¢i bude si rozepsat jednotlivé velic¢iny. Zarivy vykon méa jednotku
watt, co# po rozepsani odpovida [®] = kg-m?.s™3, dale svitivost je zdkladni veli¢inou SI
a mé jednotku [I] = cd (kandela). Stefan-Boltzmannova konstanta ma jednotku [o] =
=W-m 2K, coz vypads slozité, ale mizeme si pomoci jiz odvozenou jednotkou vyko-
nu. Poté ndm vyjde [o] = kg-s~3- K™%, coz je nase hledand odpovéd. Pro tplnost veli¢ina
intenzity zafen{ je [I.] = kg-s~>. Alternativnd jsme si mohli rozméry najit v MFCh tabul-
kach. Také jsme mohli rovnou spravnou odpovéd vybrat podle toho, ze jedind Stefan-
Boltzmannova konstanta muze mit ve své slozené jednotce néjakou mocninu kelvinu
(vSechny ostatni zminéné veli¢iny nesouvisi s teplotou).

5. odpovéd C — Jelikoz nas zajiméa thlova rychlost obéhu planety kolem své osy, potiebujeme
znét pouze délku dne: Merkur — 1408 hodin, Venuse — 5 833 hodin (li{ se pouze o pfiblizné
440 hodin od své celkové obézné doby), Zemé — 24 hodin a Mars — 24,6 hodin. Nejvyssi
thlovou rychlost bude mit planeta, ktera se kolem své osy otoci za nejkratsi cas, v tomto
ptipadé Zemé.

6. odpovéd D — Na oficidlnich strdankdch Nobelovy cenyE se dozvime, Ze lauredt Arthur
Ashkin ji ziskal za vyvoj optické pinzety a Gérard Mourou s Donnou Strickland pro jejich
zpusob generovani ultrakratkych laserovych pulzu.

7. odpovéd A — Nejvétsi vliv bude mit na otevirani mraznicky podtlak zptisobeny ochlazenim
vzduchu. Mame-li mraznicku o rozmérech 20cm x 40cm x 40cm a ochladime-li vzduch
z 20°C na —15°C, tak rozdil tlakid muze pusobit az silou fadové 1000 N. Ostatni vlivy
jako zamrznuti dvifek nebo jejich deformace nemaji v porovnani s timto na otevirani
mraznicky zadny vliv.

8. odpovéd D — Tanky jsou prizpusobené pro pohyb po nerovném terénu. Diky pdsium se
vice rozlozi jejich vaha a je tedy mensi Sance, ze zapadnou napr. v bahné. Na stejném
principu funguje snézny skitr, ktery mé pésy, aby se nebofil ve snézném terénu zrovna
tak jako snéznice, které vyuziva rada lidi.

9. odpovéd B — Nejdfive porovnadme momenty sil. Levé zavazi vazi 50g a lezi 3 ocka od
stfedu (bodu otaceni), zatimco pravé vazi 30g a je ve vzdélenosti 5 ofek. Obé hodnoty
momentu sil ndm vyjdou stejné, pro¢ se tedy vdha prevazila na levou stranu? Na tomto
misté se musime omluvit za chybné papirové zadani, protoze se vahy spravné maji prevazit
na pravou a ne levou stranu (na spravné odpovédi to ale nic neméni). To je zpisobeno
pravym hackem. Zatimco zavazi jsou v rovnovaze, pravy hacek je dale od stfedu nez hacek
levy, diky ¢emuz pusobi vét$im momentem sily. Vlozime-li do kazdého ocka hacek, budou
vSechny hacky, a tim i vaha, v rovnovaze. Kdybychom chtéli Setrit hacky, mohli bychom
vlozit jen dva vzdy na opacnou stranu, nez je zdvazi vuci stfedu.

2https://www.nobelprize.org/prizes/physics/201€


https://www.nobelprize.org/prizes/physics/2018
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10. odpovéd D — Nejdiive si urcime, v jaké vzdalenosti stoji Mira od skély. Zname rychlost
zvuku v, a dobu t, po kterou putoval od Miry ke skile a zpét. Tato vzdalenost bude

1
5:511Z~t:255m.

P#i Mirové rychlosti v = 1,7m-s~! ke skale dorazi za ¢as

_ 25 s = 150s = 2,5min.

s
=2 =
v 1,7
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