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Uloha VI.4 ... PozdviZeni v Syrakusich 6 bodii; (chybi statistiky)

Jednoho krasného réana polozil syrakusky kral Archimédovi na stil korunu. Nebyl si jist, zda je
opravdu zlata. Archimédes dostal za kol ovérit, z jakého materidlu je koruna vyrobena, avsak
mél ztizené podminky — korunu nesmél roztavit.

Korunu tedy nejprve zvazil, jeji hmotnost byla 2,55 kg. Nasledné Archimédés korunu povésil
na provédzek a ponorfil do védra s litrem vody na vdze (hmotnost védra zanedbejte). Tentokrét
vodu s korunou navézil na 1,5kg (koruna se nedotkla dna). Z jakého materidlu byla koruna
skutecné vyrobena? Byl kral podveden, nebo byl vyrobce poctivy?

Uvazujte tihové zrychlenf g = 9,81 m-s~ 2.

Vzpomenme si na treti Newtoniv pohybovy zdkon, ktery nam riké, ze proti kazdé akci vzdy
pusobi stejné velkd reakce. Vyplyva z néj, ze pokud jsme ptivodné navazili 1 kg (pFedpokladejme,
7e hustota vody je ¢ = 1000kg-m~3) a po ponoreni koruny o m = 0,5kg vice, byl tento rozdil
zpusoben pouze reakci vztlakové sily. Velikost reakce této vztlakové sily je stejné velkd jako
vztlakova sila pusobici na korunu s objemem V. To muzeme formalné zapsat jako

mg = Vog.
Rovnost vydélime gravitaénim zrychlenim a vyjadiime si z ni objem koruny.

V=—
4
Jelikoz v tomto okamziku uz zndme hmotnost koruny M = 2,55kg ze zadani a soucasné
nové i jeji objem V, miizeme dopoéitat jeji hustotu. Oznaéme ji o', abychom ji odligili od diive
zavedené hustoty vody p.

,_ M _ Mg 255kg-1000kg-m”*

=5100kgm™®
V. m 0,5 kg 5100 kg:m

Pokud se podivame do tabulek, zjistime, ze vypocitané hustoté odpovida pyrit, kterému se
nékdy 1ika kocici zlato. Je tedy vysoce pravdépodobné, ze koruna byla vyrobena pravé z tohoto
materidlu a krdl byl osizen.

Princip tohoto reseni spocival hlavné v pouziti 3. Newtonova zdkona na mechaniku kapalin.
Miuzeme doporudit si tento princip vyzkouset i doma, pokud méte napt. kuchynskou véhu.
Polozite-li na ni nddobu s vodou a do vody pak budete vice nebo méné notit libovolné téleso,
uvidite narust hodnoty na vdze imérné s tim, kolik objemu do kapaliny ponotite, a to okamzité
po priniku stény télesa hladinou vody.
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