Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni IX.V.2

Uloha V.2 ... Kvadratura koberce 6 bodt; (chybi statistiky)

Vyfucek se rozhodl za ziskané penize néco hezkého koupit, a tak se vydal na trzisté. Jeden kupec
mu nabidl desetimetrovy pravy létajici koberec. Vyfucek se vsak nechtél nechat osidit, a proto
se rozhodl kupcovo tvrzeni otestovat. Bohuzel mél jen svinovaci metr, koberec byl namotany
na tyc¢i a nebylo mozné ho v malém prostoru zakoureného stanu roztahnout. Vyfucek si tedy
zméril, Ze obvod tyce, na které je koberec namotdn, je o = 0,3m a obvod obvazaného koberce
je O = 1,7m. Dale si vsiml, ze koberec je kolem tyce omotan desetkrat. Pomozte Vyfuckovi
odhadnout délku koberce a oveérit tak, ze kupec rika pravdu.

Pro jednoduchost predpokladejme, ze jednotlivé vrstvy koberce maji tvar valcového mezivalci,
tj. mezikruzi ,roztazeného* do treti dimenze. Vnitini obvod prvni vrstvy je 0,3m a posledni
vnéjsi obvod je 1,7m. Obvod vrstvy je pfimo iimérny jejimu poloméru s konstantou imeérnos-
ti 2, proto obvod vrstev smérem od stfedu nartustd v konstantnich krocich. Koberec samoziejmé
neni slozen z desiti oddélenych valcovych vrstev, nasledujici vypocty je tedy mozné povazovat
pouze za urcité priblizeni, nicméné pro tGcely odhadu a feseni tlohy naprosto dostacujici.

Mezi nejkratsim obvodem 0,3m a nejdelsim obvodem 1,7m musi lezet obvody zbyvajicich
osmi vrstev, které se postupné zvétsuji o

O-o0o (1,7-03)m 7

T = 9 = 9 —Emzo,Qm.

Vyjadfime si, Ze n-t4 vrstva mé obvod

7
0,3m—|—£ -(n—1)m.
Ted uz muzeme dopocitat délku koberce.
S¢itdme deset ¢lent posloupnosti. V kazdém z nich se objevi soucet jednou 0,3m a pak
postupné jednou, dvakrét, tiikrat, ...az devétkrat 7/45 m. Koberec je proto dlouhy zhruba
7 7
03m-10+(1+---4+9)—m=03m-10+45- —m=10m.
45 45
Vyfucek se nemusi bat, jelikoz délka koberce je priblizné onéch deklarovanych 10 m.
Miuzeme vyuzit i jiny postup — vime, Ze vrstvy zvétsuji svij obvod vzdy o konstantu. Proto
miuzeme vrstvy sparovat do dvojic, pficemz soucet obvodi ve dvojici je vidy stejny. Aby toto

platilo, musime dvojice tvofit ,zvnéjsku“ — prvni vrstvu sparujeme s desitou, druhou s de-
vatou, ..., patou s Sestou. Kazda tato dvojice ma obvod 2m a je jich 5, celkovy obvod je
tedy 10m.
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