Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni IX.11L.V

Uloha IIL.V ... Bez driblovani 7 bodi; (chybi statistiky)

1. Pri volejbalu hodil Jirka svému kamaradovi vzdalenému 10 m mi¢ na druhou piilku hristé,
ten ho obdrzel za dvé pétiny sekundy. Mohl mu v chyceni mice zabranit protihrac¢ Ales,
ktery stal v poloviné mezi obéma kamarady a je o 30 cm vyssi nez bod, ze kterého Jirka
hodil mi¢?

2. LeBron si ve volném case hazel micem do kosSe tak, Ze vyskocil a hazel tak ze stejné vysky
jako kos. Protoze hazel z celé pulky hristé, divil se mu jeho kamarad Kobe, Ze m4 tak
presné ruce, ze se pokazdé trefi. Jestlize mi¢ dosahl maximalni vysky 2m nad kosem,
Jjakou nejvétsi rychlost do strany miize mic¢ mit, aby za dobu letu neuhnul z rovné drahy
o vice nez 23 cm, coz je polomeér kose? V takovém pripadé by se LeBron jiz netrefil, ale
on se prece trefi vzdy.

1. Abychom zjistili, zda Ales muze prihrdvce zabranit, musime vypocitat vysku, jakou bude
mit mi¢ v poloviné letu. Presné tam totiz mi¢ dosdhne nejvyssiho bodu své drahy. Pro
tuto vysku plati vztah
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kde vp je vertikdlni slozka pocatecni rychlosti a g je tithové zrychleni. Nyni tedy jesté

musime dopocitat onu rychlost vg. To mizeme pomoci vztahu pro vypocet casu vystupu

z Vyfucteni
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Tuto rychlost nyni muzeme dosadit do vztahu pro vypocet maximalni vysky. Musime si

jen dat pozor na to, ze cas vystupu je polovinou celkového casu letu, tudiz nejvyssiho

bodu dosdhne mic za cas t, = 0,2s. Nas vztah pro vypocet maximalni vysky je tedy
gty 1
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pricemz tento vztah také muzeme znat z vypoctu drahy rovnomérné zrychleného pohybu.
Nyni tedy mtizeme dosadit zadané ¢iselné hodnoty:

Bmax = % -9,81m-s"2-(0,25)* =0,2m.

Jak ale vime, Ales je vyssi o 30cm nez misto hodu, tudiz mi¢ muze zachytit s rezer-
vou 10 cm. Mtzeme si také vsimnout, ze vyska nejvyssiho bodu viubec nezavisi na délce
hodu, pouze na dobé letu.
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2. Vzhledem k tomu, ze vime, jak velkou vzdalenost mtize mi¢ urazit do strany, tak k vypoci-
tani rychlosti potrebujeme znét jen dobu letu mice. K tomu vyuzijeme zadanou maximéalni
vysku h mice nad kosem. V prvni ¢ésti tlohy jsme jiz odvodili vztah mezi maximalni vys-
kou a dobou vystupu. Ten tedy nyni muzeme vyuzit k dopocitani ¢asu t,, ktery zabere

vystup
1
h=Zgt;.
29
Ze vztahu vyjadrime dobu vystupu
2hm1x

Nés ovsem zajima hlavné celkova doba letu ¢t. Ta odpovidéd dvojnasobku doby vzestupu,
tedy

Nyni, kdyz uz jsme vypocitali ¢as, nam stac¢i pouze dosadit do vzorce pro vypocet rychlosti
rovnomérného pohybu (nebot rychlost do strany si mi¢ po celou dobu letu zachovd, takze
se jednd o rovnomérny pohyb)

kde s je drdha, kterou mi¢ urazi smérem do strany (v nasem ptipadé se jednd o polomér
kose). Nyn{ uz ndm staci dosadit zadané ¢iselné hodnoty a vypoéitat vysledek:

v= _ 023m . 0,18m-s"".

9 2-2m
9,81 m-s—2

LeBron tedy miiZe mi¢i do strany udélit rychlost maximélné 0,18 m-s~*

neboli 18 cm-s™ 1.

Ales Opl

alesQvyfuk.mff.cuni.cz
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