Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni I1X.111.3

Uloha IIL.3 ... Bé&luha speleolog 6 bodii; (chybi statistiky)

Béluha si pri plavbé v mori vsimla ve skalni sténé jeskyné, ve které
jesté nebyla, a rdda by ji prozkoumala (nedéld ji to problém, protoze
sprdvnd béluha umi plavat i pozpdtku).

Rozhodla se predtim zmérit jeji délku, a proto spole¢né vyslala dva
zvukové signaly sitici se rychlosti c. Prvni z nich se odrazil od skalni
stény, druhy od vzddleného konce jeskyné a oba se vratily zase zpét.
Pokud béluha nameérila hloubku jeskyné [, jaky vnimala casovy rozdil
mezi odrazenymi signaly T? Pocitejte s c = 1500m-s~! al = 75m.

Oznacme si vzdalenost béluhy od skalni stény si a vzdalenost béluhy od konce jeskyné ss.
Hloubka jeskyné je tak | = so — s7.

Prvni signal, ktery béluha vysle, k ni od skalni stény dorazi za cas
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Tento vzorecek je pouze zdkladni vztah mezi rychlosti, ¢asem a drdhou béhem rovnomérného
ptimocarého pohybu. Draha si je jesté vynédsobend dvéma, protoze signal se k béluze musi
vratit zpét po stejné draze, jako putoval tam.

Obdobné muzeme urcit i dobu putovani signdlu od konce jeskyné jako
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Nakonec casovy rozdil mezi odrazenymi signaly je T' = to2 — t1. Nyni uz ndm nezbyva nic
jiného, nez postupné do tohoto vzorecku dosadit vztahy, na které jsme prisli predtim. Kdyz
dosadime do posledniho vzorce jednotlivé casy, dostaneme
2(52 — 51)
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a vidime, Ze z prvniho vzorce ted jednoduse miuzeme dosadit [ = s2 — s1 jako hloubku jeskyné.

Dostavame tak ol
T==—.
c
Nyni jiz mame v nasem vzorecku pouze hledanou c¢asovou prodlevu a veli¢iny, které zndme ze
zaddni. Muzeme tak dosadit ¢iselné hodnoty, jejichz jednotky neni potieba upravovat (jelikoz

veli¢iny uz jsou vyjadieny v zdkladnich jednotkach), a zjistime, ze prodleva je
T=-—-""""_—0]ls.

Béluha tedy nameérila ¢asovou prodlevu asi 0,1 s mezi odrazenymi signély.
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