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Uloha IL.1 ... Prazdninovy kviz II. ® @ © © 10 bodi

1. Do tézké krabicky vlozime pingpongovy micek. Nasledné krabicku shodime z vysoké bu-
dovy. Co se jisté stane?
A. Jelikoz je micek lehéi, padd pomaleji a drzi se u horni stény.
B. Micek o padu ,nevi“ — lezi tedy na dné, jako kdyby krabicka stdla na stole.
C. Micek se nachédzi v tzv. beztizném stavu a pri padu bude volné ,viset“ uvnitt
krabicky.
D. Micek se v pribéhu padu odrazi od horni stény k dolni a naopak.

2. Pfi vafeni se ndm na panvi vznitil olej. Co se stane, kdyz se ho pokusime uhasit vodou?
A. Olej se natedi a pomalu dohoti.
B. Ohen uhasime a voda se okamzité odpari.
C. Ohen uhasime, voda se okamzité odpaii spolu s horkym olejem.
D. Ohen neuhasime, voda se okamzité odpari a hotici olej vyprskne do vzduchu.

3. Na obrazku E] vidime zafizeni, které t¥idi zeleznou rudu (¢erné) od kameni a hliny (bilé).
Jak nejspis zafizeni funguje?

Obr. 1: Nékres zafizeni k otdzce 3.

A. Silny magnet fungujici jako elektromotor pohybuje pasem. Ruda je lehci, a proto
vlivem gravitac¢nich sil dopadne dal nez tézsi kameni.

B. Silny magnet fungujici jako elektromotor pohybuje pasem. Ruda je tézsi, a proto
vlivem dostfedivych sil dopadne dal nez lehéi kameni.

C. Silny magnet pritahuje Zeleznou rudu, naproti tomu kameni neovliviiuje. Diky tomu
ruda dopadne dal nez kameni.

D. Stroj je vymysleny — ruda se ve skutec¢nosti oddéluje od kameni podle velikosti.



. Robert a Marta o piil osmé réno vyrazili do skoly. Robert Sel rychlosti v; = 50 m-min~*,

zatimco Marta bézela rychlosti ve = 9km-h™! a do cile dorazila v 7:37. Robert dorazil
dvé minuty po ni. Jak daleko od sebe bydli, pokud jsou oba domy na jedné piimce a skola
je mezi nimi?

A. 200m

B. 600 m

C. 1500m

D. 2000 m

. Do predem naplnéné sklenice s vodou vhodime nékolik kostek ledu tak, zZe je plnéd az po
okraj. Co se stane, az vSechny kostky roztaji?
A. Diky vodé z roztatého ledu sklenice pretece.
B. Hladina ztstane stejnd — objem vody vzniklé roztadnim je stejny jako vytlaceny
objem.
C. Led ma vétsi objem nez voda, tudiz po roztat{ hladina klesne.
D. Led nemtze roztat, protoze sklenice vody si udrzuje stalou teplotu.

. Viktor a jeho mladsi bratr RiSa si jdou hrat na (dvouramennou) houpacku. Jak se maji
posadit, aby Risa stale nezustdval nahote, a Viktor stéle dole?

A. Viktor se musi posadit blize ke stfedu a Risa co nejvice ke kraji.

B. RiSa se musi posadit blize ke stfedu a Viktor co nejvice ke kraji.

C. Oba se museji posadit na tplny okraj houpacky (co nejdéle od sebe).

D. Oba se museji posadit co nejblize ke stfedu houpacky.

. Papirovy kotouc¢ rozdélime na dvanict stejnych dilkti podobné, jako kdyz krajime pizzu.
Dilky néasledné vybarvime v tomto pofadi: cervend, zelend, modra, Cervend, zelena atp.
Co uvidime, kdyz do stfedu kotouce zapichneme Spejli a roztoc¢ime jej?
A. Barvy se ,rozmazou* a vznikne duha.
B. Diky vlnové délce barev uvidime tii soustfedné kruhy, vnéjsi modry, prostfedni
zeleny a vnitini ¢erveny.
C. Diky efektu ,aditivniho skladani barev* se bude roztoceny kotou¢ jevit bily.
D. Diky omezené rozlisovaci schopnosti lidského oka se bude zdat, ze se kotou¢ toci
pozpatku, stejné jako pri filmovém zdbéru na rychle se tocici kola automobilu.

. Dan se chtél na zaprazi osvézit, a proto si do sklenice nalil dzus o objemu Vi = 250 ml
a teploté t; = 20 °C. Jaké mnozstvi vody o teploté to = 5°C musi do sklenice pridat, aby
mél dzus ideélni teplotu 10 °C?

A. 250ml

B. 500ml

C. 750ml

D. 1000ml

. Na nékterych turistickych trasich se na rozcestnicich uvadi vzdélenost v hodindch. Pro¢?

A. V obtizném terénu nemusi byt vzdy snadné odhadnout dobu cesty podle vzdéle-
nosti.

B. Pfti zdvodech v orienta¢nim béhu si ticastnici snéze vyberou trasu.

C. Ve velkych méstech muze trasa zabrat vice casu, napt. kvili pfechodtim ¢i doprav-
nim zicpam.

D. Na rodinnych vyletech si déti snadnéji predstavi zbyvajici cas do cile.



10. Kacka mé dvé stejné naddoby. Do prvni nalije vodu a vhodi Zeleznou krychli o strané = =
= 3cm, do druhé nalije olej a vhodi hlinikovy kvadr o stranidch a = 3cm, b = 1,5cm
a ¢ = 6cm. Co se bude dit?

A. Obé télesa maji stejny objem — obé hladiny stoupnou stejné.

B. Obé télesa maji stejny objem, ale olej ma mensi hustotu nez voda — hladina oleje
vystoupd vys.

C. Obé télesa maji stejny objem, ale kviadr ma vétsi povrch, tudiz na né&j pusobi
vétsi vztlakova sila, kterd jej nadnese nad hladinu — hladina oleje vystoupa niz nez
hladina vody.

D. Kvadr mé vétsi objem nez krychle, tudiz vytlac¢i vice kapaliny — hladina oleje
vystoupd vys.

Uloha I1.2 ... Informaéni hustota ® @ © © 10 bodu

V dnesni dobé modernich technologii lidstvo vytvari stdle vice dat. Tato data je ovSsem potieba
nékde uchovavat, k ¢emuz slouzi rizna datovd média. Dnes se pouzivaji hlavné HDD (hard disk
drive) nebo SSD (solid-state drive) disky, ale dfive se vyuzivaly i diskety nebo gramofonové
desky na uchovani hudby.

Pokuste se porovnat plosné datové hustoty, tj. mnozstvi dat na plochu, napf. kB-cm™~, vSech
téchto médii (HDD, SSD, diskety, gramofonové desky). Pro uréeni mnozstvi dat pouzivejte bajty
(anglicky byte, pozor, neplést s bity) a pro prevody jednotek zustante u klasického decimélniho
systému SI (1kB = 1000B).
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Uloha I1.3 ... Vodotoc ® @ © © 10 bodt

Mize se stét, Ze otoclite kelimek s vodou vzhuru nohama a voda nevytece? Ano, jen to musite
provést dostatecné rychle! Pfi toceni totiz na vodu pusobi odstiediva sila, kterd bréni jejimu
vyteceni. Zmérte experimentalné tihové zrychleni g pomoci uvazovani odstredivé sily.

Abyste mohli g zmérit, pripevnéte provazek ke kelimku tak, aby z néj voda nevytekla, kdyz
ho roztocite. Provazek by mél mit délku 1m, abychom meéfeni mohli porovnat se vzorovym.
Poté kelimek roztocte jako fetizkovy kolotoc¢ tak, aby provazek sviral po celou dobu pohybu se
zemi thel pfiblizné 45°.

Zméite frekvenci, se kterou kelimkem tocite. Z této frekvence f si muzete spocitat ihlovou
rychlost jako w = 2nf. Pomoci thlové rychlosti si muzete dopocitat rychlost kelimku v =
= wr, kde r znad¢i polomér otdceni (ne délku provdzku), a pomoci této rychlosti mizete ziskat
odstfedivé zrychleni jako a = w?r = v?/r. Z naértu sil piisobicich na kelimek pak lze vidét, ze
v situaci, kdy tocite vodou pod thlem 45°, plati, ze a = g.

Jakou frekvenci musite oproti tomu tocit, aby kelimek byl podle vas vodorovné? Existuje
néjaka frekvence, kterou musite tocit, aby byl opravdu vodorovné?
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