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Uloha IIL.1 ... Li$¢ ohon ® @ 5 bodi

V soutézi kouzelnikt zazafilo ¢islo se statickou elektfinou. Tfenim plastové (PVC) trubky o vla-
sy a naslednym prilozenim trubky na plechovku kouzelnik onu plechovku nabil zaporné — pre-
sunul na ni zdporné nabité ¢astice. Potom vzal plechovku jinou, tfenim nabitou ty¢ k ni jen
zevnitt priblizil, dotkl se plechovky zvenku prstem, a tak ji nabil kladné.

1. Co by musel kouzelnik udélat jinak, kdyby pouzil sklenénou tycinku a trel ji o tvrdou
gumu?

2. Jakym materidlem by musel t¥it kus silikonu, aby se po dotknuti silikonem plechovky tato
plechovka nabila kladné?

Pomuze vam triboelektrickd rada, kde jsou materidly sefazeny podle toho, ktery ,chce*
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Obr. 1: Triboelektricka rada

Uloha II1.2 ... Limonidovy Dan ® @ © ©

Dan si pti sledovani svého oblibeného filmu Limonadovy Joe vzpomnél, jak
si v 1été za destivého dne koupil svoji oblibenou Kolalokovu limonadu. In-
tenzita desté tehdy byla R = 1 mm-min~! (za minutu doséhla nové spadl
vrstva nevsdknuté vody vysky jednoho milimetru). Dan md limonddu rad
deset minut.

Kolik limonady musi takto pravidelné upijet, aby hladina v kelimku
zase klesla na droven pred deseti minutami, tedy mu vlastné neubyvala?
Jestlize si koupil Vo = 3dl limonady, ktera je 50% roztokem chutné slozky ve vodé, urcete, za

koncentrace, pii které mu jesté chutnd) je uz na C, = 45 %.
Pocitejte s tim, ze hned po ndkupu limonddy Dan nejprve ¢ekéd deset minut a az pak upije.

Uloha IIL.3 ... Bé&luha speleolog ® @ © © 6 bodu


https://bit.ly/34EE6Zd

Béluha si pfi plavbé v mori vSimla ve skalni sténé jeskyné, ve které
jesté nebyla, a rdda by ji prozkoumala (nedéld ji to problém, protoze
spravnd béluha umi plavat i pozpéatku).

Rozhodla se predtim zméfit jeji délku, a proto spolecné vyslala dva
zvukové signaly sitici se rychlosti ¢. Prvni z nich se odrazil od skalni
stény, druhy od vzdéleného konce jeskyné a oba se vratily zase zpét.
Pokud béluha namértila hloubku jeskyné [, jaky vnimala casovy rozdil
mezi odrazenymi signily T? Poéitejte s ¢ = 1500m-s™" a [ = 75m.

Uloha II1.4 ... Obvody s diodou ® @ © © 7 bodii
1. Na prvnim obrézku vidime obvod se stejnymi odpory R = 1002 a diodou. Pokud touto
diodou prochézi proud alespon Iq = 20mA, rozsviti se. Dioda ma odpor Rq = 1) v povo-
leném sméru proudu (tj. tam, kam ukazuje trojihelnik) a odpor R, = 10000 £2 ve sméru
opac¢ném.

¢ Bude dioda svitit, pokud je napéti na zdroji U, = 4,5 V?

e Pokud bychom diodu zapojili opacné, jaké napéti by muselo byt na zdroji, aby dioda
svitila?

2. Na druhém obrazku méme jako odpor pravidelny Sestithelnik s thlopfickou. Je vyroben
z odporového dratu s délkovym odporem ¢; = 1Q-m~!. Jak nejvyse dlouhd mtize byt
jeho strana a, aby pfi pripojeni ke zdroji o napéti U, dioda svitila? Uvazujte obé zapojeni
diody. Odpor vodi¢u, kterymi pripojime zdroj a diodu k Sestitihelniku, zanedbejte.
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Uloha IIL.5 ... Jeskyné a jidlo ® @ © © * 7 bodu

Na konci osmndactého stoleti jeden velice stydlivy muz jménem Henry Cavendish jako prvni
Clovék presnéji zméril tzv. gravitacni konstantu G, ktera figuruje® v Newtonové gravitacnim
zékoné.

' kdyz se ve skole ¢asto setkate se symbolem kappa (k), tak ve védé (a zejména teorii relativity, kterd se
gravitaci nejvice zabyva) se jiz vice pouzivd symbol G.



K méfeni vyuzil velmi pfesné tzv. torzni vdhy (viz obrdzek), v nichz jsou konce lehkého
vodorovného torzniho ramena zatizené kulickami o hmotnosti m. K témto obéma konctm jsou
ve vzdélenosti r priblizeny dvé tézsi koule o hmotnostech M. Na obou tak vznikd moment sily
tzv. torznim zavésem, coz je kterykoli pevné ukotveny drat ¢i tyc, ktery se pfi otaceni ramena
krouti. Jeho krut vytvari protichidny moment sily, ktery je primo timérny torzni konstanté
vldkna x a dhlu stoceni mezi jeho konci 6 (neboli Gthlu pootoceni celého ramena) v radidnech.

1. Sestavte rovnici pro pisobici sily/momenty, vyjiddiete z nich gravita¢ni konstantu a upra-
vte ji tak, aby fungovala, kdybychom 6 mértili ve stupnich.

2. Uvazujte, ze vSechny veli¢iny az na méreny thel 6 a samotnou konstantu G zndme presné.
Necht k£ = 2,3-1073N-m, m = 1kg, M = 10kg, r = 10mm a piibliznd hodnota thlu
je (#) = 0,2°. Jakd by musela byt délka celého ramena L, abychom pfi 1% relativni
nejistoté méfeni thlu dosahli 1% nepfesnosti uréen{ gravitacni konstanty?® Vztdhnéte ji
k jiz zndmé pFesné hodnoté ziskané jinou metodou: 6,674 3 - 10~ m*® kg ='-s72.
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Obr. 2: Zjednodusené schéma torznich vah

Uloha IILE ... Na vlastnio¢i ® @ © © 7 bodii

Jako fyzici se velmi ¢asto potfebujeme divat skrze ruzné optické pristroje a na vselijaké obra-
zovky. Na nasem mobilnim telefonu nas zajima rozliseni fotoaparatu, a kdyz vezmeme do ruky
dalekohled, vyuzijeme jej pravé k tomu, abychom rozeznali to, co by jinak nebylo mozné. Jeden
kvalitni opticky pristroj, ktery médme témér vsichni, jsou nase oci. Jaké je thlové rozliseni téch
vasich?

Pokud nosite bryle, nasadte si je a zméite co nejpresnéji ihlové rozliseni vaseho oka. Uhlové
rozliSeni je nejmensi thel mezi dvéma svételnymi body takovy, ze je jeSté rozezname od sebe.
Napriklad pokud bychom se divali na no¢ni oblohu a dvé hvézdy by byly moc blizko sebe, sply-
nuly by ndm v jednu. Pii jejich postupném oddalovani (rozevirdni dhlu vychézejiciho z naseho
oka k nim) bychom je vSak zacali rozeznavat.

Zavisi vase rozliSeni na svételnych podminkéach?

2Pro praci s nejistotami vam miize pomoci na$ tahak: https://vyfuk.mff.cuni.cz/_media/jak_resit/tahak.
pdf.


https://vyfuk.mff.cuni.cz/_media/jak_resit/tahak.pdf
https://vyfuk.mff.cuni.cz/_media/jak_resit/tahak.pdf

Uloha III.V ... Bez dribloviani ® @ ©® © 7 bodt

1. Pii volejbalu hodil Jirka svému kamaradovi vzdalenému 10 m mi¢ na druhou pilku hfiste,
ten ho obdrzel za dvé pétiny sekundy. Mohl mu v chyceni mice zabranit protihrac¢ Ales,
ktery stal v poloviné mezi obéma kamaraddy a je o 30 cm vysSsi nez bod, ze kterého Jirka
hodil mic¢?

2. LeBron si ve volném case hazel micem do kose tak, ze vyskocil a hazel tak ze stejné vysky
jako kos. Protoze hézel z celé pulky hristé, divil se mu jeho kamaradd Kobe, ze mé tak
presné ruce, ze se pokazdé trefi. Jestlize mi¢ dosdhl maximalni vysky 2m nad koSem,
jakou nejvétsi rychlost do strany mize mi¢ mit, aby za dobu letu neuhnul z rovné drahy
o vice nez 23 cm, coz je polomér kose? V takovém pripadé by se LeBron jiz netrefil, ale
on se prece trefi vzdy.

Poznamka Text seridlu naleznete na nasem webu.
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