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Uloha V.4 ... A tak plynul &as 6 bodii; (chybi statistiky)

V dnesni dobé vyuziva mnoho strojii a zarizeni elektrickou energii, nasténné hodiny nevyjimaje.
Ovsem vedeni elektrické energie pomoci kabelii neni v tomto pripadé dvakrat praktické, proto
v hodinach vyuzivame baterie. Jak dlouho ndm dok&azi baterie napédjet hodiny, jestlize minutova
rucicka mé prikon 1,5 mW a hodinové rucicka spotrebuje na otodeni 2/3 energie oproti energii
vyuzivanou minutovou rucickou na jedno otoceni? K napéajeni pouzivame dvé sériové zapojené
baterie, kazda o napéti 1,5V a kapacitou 740 mAh.

K vypoctu doby chodu hodin potfebujeme znat, jaké mnozstvi energie baterie uchovéavaji a jak
rychle tuto energii spotfebovavame.

Pri vypoctu energie v bateriich muZzeme narazit na problém s jednotkami. Jednotka mAh
neni ve fyzice vyuzivanid a sama o sobé ndm toho tolik nefekne. Muzeme si ovSsem pomoci
tzv. rozmérovou analyzou, kdy se pokusime najit vztah pro energii (s jednotkou J) pomoci
znamych veli¢in (v tomto piipadé kapacity a napét{). Jednotka mAh v sobé schovavé jednotku
¢asu h a proudu A (malé m vyjadiuje fyzikalni pfedponu mili-, tedy 1072). Z hodin fyziky
miuzeme znat vztah pro vykon elektrického proudu

P=1U,
coz muzeme jednotkové zapsat jako
[P]=[I]-[U] <= W =AV.

Watty mizeme vyjadrit jako jouly za sekundu, takze abychom dostali pozadovanou jed-
notku J, musime vykon vynésobit casem. Jednotka kapacity vSak uz jednotku casu funguje,
miizeme tedy vykonanou praci vyjadrit jako soucin kapacity a napéti.

Tento cely proces muzeme jednoduse zapsat jako

mAh.V:mWh:1-10*3~5.3600.s:376J.
S
Zaroven muzeme z této rovnosti odvodit vztah pro energii E v jedné baterii
E=36-Q-U,

v némz @ vyjadiuje kapacitu v mAh (je dilezité, ze kapacitu uvddime v téchto jednotkéch,
jinak vztah neplat{) a U predstavuje napét{ ve V. Pro vyslednou celkovou uschovanou energii
v obou bateriich proto plati

E=2-36-Q-U=2-36-740mAh-1,5V =79927].

Nyni zjistéme, jak rychle hodiny tuto energii spotrebovavaji. Minutova rucicka méa pri-
kon 0,001 5 W a celé otoceni ji potrva 1 h neboli 3600s. Jeji energie spotiebovand béhem jedno-
ho otoc¢eni bude proto 0,0015-3600J = 5,4 J. Z toho diky informaci ze zaddni mizeme vyvodit
energii pro jedno otoéeni hodinové ruéicky 5,4 -2/3J = 3,6 J.
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Za jeden den se hodinové rudicka otoci dvakrat (jedno otoéeni ji trvd 12 hodin), kdezto
minutova se otoci 24 X, protoze se otoc¢i kazdou hodinu. To dél4 za den celkovou spotfebovanou
energii (2-3,64+24-5,4) J = 136,8 J. Néslednym podélenim celkové zdsoby energie a jeji spotieby
dopocitame, jak dlouho jsou baterie schopné hodiny napéjet. Dostédvame

7992J

136,38 /den 00 dnd

Hodiny tedy pobézi 58 dni.
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