Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni VIILINI.C

Uloha III.C ... Viktor s Pascalinou 7 bod; (chybi statistiky)

1. Viktor si postavil hydraulicky lis. Priifez vdlce prvniho pistu je Sy = 50 cm?, prifez vdlce
druhého pistu So = 0,003 m?. Na druhy pist Viktor umistil zdvazi o hmotnosti ma = 200g.

(a) Spoditejte, o kolik narostl po polozeni zdvazi na pist tlak v kapaliné, pokud je prvni
pist ukotveny (nemiize se pohybovat).
(b) Jakou silou musi Viktor piisobit na prvni pist, aby zdvazi zacalo stoupat?
(c) Jakou préci Viktor vykond, pokud chce zdvazi zvednout o 10cm?
2. Predstavte si, ze jste Pascal a musite umocnit vyraz (2a + b+ 2) na pdtou. Mate pouze

kalkulacku schopnou sc¢itat, odcitat a nasobit a papir s tuzkou. Nemusite sice pouzit svoji
nejsilnéjsi zbran, sviij trojihelnik, ale bude se vam skutecné hodit. Dokazete to?

1. Vzdy predtim, nez zacneme resit néjaky problém, je dobré si prevést veliciny na zakladni
jednotky — S; = 0,005m?, S = 0,003m?, m = 0,2kg a h = 0,1 m.

(a) Zvyseni tlaku bude zpusobeno polozenim zavazi na druhy pist, tlak tedy bude roven
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(b) Jestli Viktor chce zaéit zvedat zavazi pomoci prvniho pistu, tak bude muset nejdiive
vyrovnat tlak na druhém pistu:
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(¢) Pro vykonanou praci plati, Ze se jednd o soulin sily, kterou bylo téleso zvedané,
a vysky, o kterou se zvedlo, tedy

W = Foh =magh=0,2-981-0,1J=0,1962J.

2. Z Vyfucteni vime, Ze pokud potfebujeme néco umocnit, tak se vzdy divdme na (n + 1)-ni
radek Pascalova trojuhelniku, jelikoz chceme zavorku umocnit na patou, tak se podivame
na 6. radek:

15101051

Pfi umocnéni zévorky (2a + b + 2) muzeme pouzit trik, ve kterém budeme brat b + 2
jako jeden ¢len a potom ho nésledné znovu roznasobime. Oznacime si je tedy: 2a — c,
b+ 2 — d a rovnou dosadime jednotlivé ¢leny v trojuhelniku.

(20+b+2°=(c+d)°=1-4+5-¢"d+10-Ed* +10-Pd* +5-cd* +1-d°
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Naésledné za proménné dosadime
1-32a° +5-16a*(b+2) +10-8a*(b+2)* +10-4a*(b +2)° +5-2a(b+2)" +1- (b +2)°
Vynasobime ¢leny a zaroven roznasobime clen b + 2 podle stejného pravidla
32a° + 80a* (b + 2) + 804> (b® + 4b+4) + 40a°(b® + 60> + 12b + 8)+
+10a(b* 4 8b> + 24b + 32b+16) + b° + 10b* + 40b°+
+80b% + 80b + 32
a jako finalni krok roznasobime zavorky a ziskdme mnohoclen o 21 ¢lenech

32a° + 80a’b + 160a* + 80a®b2+320ab + 320a> + 40ab® + 240a%b>+
+480a2b + 320a® + 10ab* + 80ab®+240ab? + 320ba + 160a + b°> + 106* + 406>+
+80b67+80b + 32.

Je vidét, ze pocitani takovéhoto prikladu rukou je velmi zdlouhavé a delsi ¢leny by zabraly
mnoho ¢asu, protoze zde neni rychly zptusob zjistit, jestli jste dosli ke spravnému vysledku;
proto je nékdy vyhodné pouzit vypocetni stranky napt. https://www.wolframalpha.com,
kde si muzete vysledek rychle zkontrolovat, ale pamatujte, ze nejdulezitéjsi ¢ast tohoto
prikladu nebyl vysledek, nybrz jeho postupné pocitani.
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