Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni VIILIILS

Uloha IIL5 ... Semik 6 bodi; (chybi statistiky)

Pii zdchrané neumételského vladyky Horymira pred trestem smrti se jeho vérny kiini Semik
v ramci roubenych hradeb Vysehradu mohl rozbihat na délce az 300 m, poté ale skocil z vys-
ky 65 metrii do Vlitavy (uvazujte vodorovny vrh).

1.

2.

Za jak dlouhou dobu od poédtku skoku Semik dopadl do Vitavy?

Jakou rychlosti Semik opoustél hradby Vysehradu, pokud vime, Ze do vody dopadl 60m
od mista skoku?

S jak velkym zrychlenim se musel Semik rozbihat, aby dosdhl potiebné rychlosti? Je
mozné, aby se kiin takhle rychle rozbéhl? Porovnejte napriklad se zrychlenim auta.

Pod jakym tihlem dopadl Semik do vody?

. Pro zacatek si musime uvédomit, ze vodorovny vrh se skldda ze dvou soucasné provadénych

pohybtli (odpor vzduchu zanedbévame), a to z volného padu, a z pohybu rovnomérného
ptimocarého. Proto dobu padu Semika vypocitdme ze vzorce pro volny pad:
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Po dosazeni tihového zrychleni g = 9,81 m-s ™2

= 65m nam vyjde Cas t = 3,64s.

a urazené vzdalenosti rovné vysce padu s =

. Ted, kdyz uz zname cCas vrhu a ze zadani vime, ze vzdalenost mista dopadu od mista,

kde Semik zacal skok, je 60 m, mizeme hravé spoéitat Semikovu rychlost. Jak jsme si jiz
tekli, vodorovny vrh je slozen z volného padu a pohybu rovnomérného, a proto muzeme
rychlost vypocitat ze vzorce pro vypocet rychlosti
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Dosadime-li do vzorce minule vypoéitany ¢as t a Semikem uraZzenou vodorovnou vzdéle-
nost s = 60m, vyjde ndm hledans rychlost v = 16,48 m-s™*.

Abychom mohli spoéitat Semikovo zrychleni, musime nejprve uréit, jak dlouho se rozbihal.
Vime, ze pro vypocet rychlosti ze zrychleni plati vztah

v =at,.
Déle budeme poéitat i s drahou, na které se Semik rozbihal a jejiz délka je 300 metri.
Pro vypocet drahy rovnomérné zrychleného pohybu z nulové rychlosti plati vzorec
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Ziskali jsme 2 rovnice o dvou nezndmych. Urcime tedy Semikovo zrychleni tak, ze si
vyjadiime cas t, a rovnice upravime.
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Aby Semik dosahl potfebné rychlosti, musel by se rozbihat se zrychlenim a = 0,45 m-s~2.

Tohoto zrychleni mtze kun bézné dosdhnout, a dokonce muze bézet i s vétsim zrychlenim.
Semik mél v porovnani tieba s Mercedesem dvacetkrat mensi zrychleni a primérné auto
maé zrychlen{ pfiblizné 3,1 m-s~2, co? je zhruba sedmkrat vétsi nez zrychleni Horymirova
zachrance.

4. Pro vypoéet thlu, pod jakym Semik dopadl do vody, musime rozlozit jeho rychlost v oka-
mziku dopadu vq na vodorovnou a svislou slozku. Vodorovnou slozku zndme — tato

Obr. 1: Rozklad rychlosti na slozky

rychlost bude stejna jako rychlost, se kterou opoustél hradby Vysehradu, protoze odpo-
rové sily piisobici na Semika miizeme zanedbat. Tedy:

vx = 16,48 m-s !,

Svislou rychlost ve chvili dopadu do Vltavy spocitame jako rychlost volného padu z trovné
hradeb. Vime, ze Semikav skok trval pred pddem do feky ¢ = 3,64s a po tuto dobu na
néj pusobilo tthové zrychleni g = 9,81 m-s~*. Spoéitdme tedy svislou rychlost:

vy =gt =98lms >-3,64s=357ms .

Nyni zndme obé slozky vysledné rychlosti, které jsou na sebe kolmé, a tvori tedy pravouhly
trojihelnik. K urceni thlu v pravoihlém trojihelniku pouzijeme goniometrické funkce,
v tomto pripadé konkrétné funkci tangens, kterd je v pravouhlém trojihelniku podilem
protilehlé odvésny ku prilehlé. S jeji pomoci muzeme dopocitat tihel dopadu a.
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Obr. 2: Pravouhly trojiuhelnik pro vypocet thlu dopadu

tga = %

Ux
o = arctg ks
Ux

a = 65°

Semik dopadl do Vltavy pod tihlem a = 65°.
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