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Uloha II1.3 ... Emila Zatopka 6 bodi; (chybi statistiky)

Emil Zatopek jednou pred olympiddou trénoval na atletickém okruhu. Prvni kolecko ubéhl
rychlosti v. Jeho trenér po ném chtél, aby dalsi kolecko ubéhl tak, aby jeho priimérna rychlost
za oba okruhy byla (3/2)v. Jakou rychlosti musi Emil obéhnout druhé kolecko?

Jednou si jeho trenér rekl, ze si z néj udéla legraci a rekl mu, at obéhne druhé kolecko tak,
aby jeho prumérna rychlostﬁ] byla 2v. Jakou rychlosti by musel bézet tentokrat?

Pred fesenim ulohy si udélejme prehled v terminologii. Primérné rychlost neznamena prosty
prumeér rychlosti, nybrz podil celkové urazené driahy za celkovy cas. Kdyby to byl prosty prumeér
hodnot rychlosti, nezapocitavali bychom do néj, jak dlouho se ¢lovék danou rychlosti pohyboval,
proto je potieba pocitat celkovou drahu za celkovy cas. K samotnému feseni vyuzijme jednodu-
chého faktu, ze celkovy ¢as ubéhnuti dvou kolecek je roven souctu ¢asu obéhnuti jednotlivych
kolecek. Proto plati rovnice 7 = t+T', kde 7 je celkovy ¢as, t doba potFebna na ubéhnuti prvniho
kolecka a T doba potiebna na ubéhnuti druhého kolecka. Pt¥i dosazeni zakladniho vztahu casu,
rychlosti a vzdédlenosti t = s/v mizeme v této rovnici vyjadrit éas a dostaneme novy tvar, ve
kterém s znaci délku jednoho kolecka, v zna¢i priumérnou rychlost® v rychlost v prvnim kolecku
a u rychlost v druhém. Rovnice poté vypada takto:
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Tato rovnice tedy vyjadiuje celkovy cas na ubéhnuti dvou kol dvéma zpusoby.

V tomto vztahu zndme prumérnou rychlost v a rychlost v, kterou Emil ubéhl prvni okruh.

Chceme vypocitat rychlost u pro zadanou primérnou rychlost v. K tomu sta¢i rovnici jen
upravit:
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Nyni jsme dostali rovnici, kterd nam rika, jak moc si Zatopek v druhém kolecku musi po-
spisit, aby dosdhl pozadované primeérné rychlosti v. Tim dostdvame obecnou rovnici, do které
muzZeme jednotlivé pfipady v = (3/2)v a v = 2v dosadit.
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Pozor, pramérné rychlost neni primér rychlosti!
2Pozn. v je fecké pismeno ny a 7 fecké pismeno tau. Volime je, jelikoz vypadaji jako pismena nasi abecedy.
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V prvnim pripadé musi Emil ubéhnout druhé kolecko rychlosti 3v. Druhy ptfipad nas vsak
dostéava_do kuriézni situace, kde musime délit nulou. Déleni nulou vS8ak v matematice neni defi-
nované® Duvodem pro tento vysledek je, ze kdyz Emil ubéhne prvni kolecko, tak uz mu nezbyva
zédny ¢as na to druhé. Aby mohl mit primérnou rychlost 2v, musi celou dradhu ubéhnout za
néjaky Cas, ten uz ale spotifeboval na prvni kolecko, a proto to nemuze stihnout.

Pokud bychom podobné chtéli, aby primérné rychlost byla jesté vétsi, musel by byt cas pri
druhém kole zaporny, protoze by Emil v tom prvnim prosté bézel moc pomalu (coZ ale neni
jeho chyba, kdyz mu zaddvdme priamérnou rychlost podle jeho rychlosti v prvnim kole). Trenér
se jisté dobre pobavil.

Adam Krska
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3Pfesnéji Feceno: operace déleni je v matematice definovdna jako nalezeni takového ¢&isla (podilu), které po
vynéasobeni s délitelem da délence. Protoze je vSak nula jediné cislo, které da po néasobeni s jakymkoli ¢islem
nulu, neni tato operace jednoznacna. Neexistuje totiz podil, ktery by po vynasobeni s délitelem (nulou) dal
puvodni, obvykle nenulovy délenec, a ani neni jednoznac¢ny, kdyby byl délenec také nula. Vsechny operace
maji ddvat jednoznacné vysledky.
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