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Uloha III.2 ... Camera obscura 5 bod; (chybi statistiky)

Jeden z nejvyznamnéjsich ceskych panovniki Karel IV. si potrpél na symboliku, a tak napriklad
Karliiv most byl zalozen 9. cervence v 5 hodin a 31 minut, coz tvori palindrom a zaroven
tomu datu odpovidala konjunkce Slunce se Saturnem. Pokud by se v této pamatné chvili chtél
i vyfotografovat, nemohl by pouzit klasicky fotoaparét@ ale mohl by celou scénu zobrazit na
papir zarizenim zvanym camera obscura a pak napriklad obtahnout uhlem.

Camera obscura je vlastné temna komora s dirkou, kterou se promitd obraz na zadni stranu
krabice tak, ze vysledny obraz je zrcadlové obracenou zmenseninou skutecnosti v poméru daném
pomery vzdalenosti. Jak vysoky bude obraz Karla IV. v komore hlyboké 30 cm, pokud je od
,fotografa“ vzdalen 10 m a ve skutecnosti byl tento panovnik Vysok)?E 173 cm?

Ze zadani vime, ze camera obscura funguje na principu prichodu svétla malou dirkou. Tento
pristroj si mizeme schematicky predstavit jako na obrazku [l|.
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Obr. 1: Karel IV. fotografovany camerou obscurou

Daéle je v zadani zminéno, ze obraz vytvoreny camerou obscurou je zrcadlové prevraceny
a zmenseny v poméru daném poméry vzdéalenosti. To muzeme zndzornit pomoci podobnych
trojuhelniku uvniti pristroje.

Predstavime si dva paprsky svétla, které prochazi camerou. Jeden vychazi z dolniho okraje
predmétu, ktery zobrazujeme, a druhy z horniho. V otvoru camery se zkiizi, takze vznikly
obraz bude prevraceny. Kazdy z téchto paprski svird s kolmici k platnu néjaky thel a. Pokud
si nakreslime tuto kolmici, dostaneme dvé dvojice podobnych trojuhelniki. Protoze jsou troj-
thelniky pravothlé, vime, Ze velikost jednoho vnitiniho thlu je 90° a druhé dvojice Ghlu jsou
vrcholové, tedy také stejné. Z toho vyplyva, ze trojihelniky jsou podobné podle véty uu. Proto
plati, ze vSechny vzdélenosti v téchto trojihelnicich jsou ve stejném poméru:
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Toho muzeme vyuzit tak, ze spocitdme, kolikrat je trojihelnik v cametfe mensi nez trojuhelnik
u Karla IV. Stejny pomér totiz bude platit i pro velikost krédle a jeho obrazu na zadni strané
temné komory.

Protoze jsou trojuhelniky podobné, jsou podobné i vsechny jejich odpovidajici rozméry. Zna-
me vzdalenost kréle od otvoru v camere i vzdalenost jeho obrazu. Pomér k téchto vzdalenosti z;
a 2 je tedy:
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Lten byl vynalezen az v 19. stolet{
2https://cs.wikipedia.org/wiki/Karel IV.#Fyzicka_podoba, zranéni, nemoci


https://cs.wikipedia.org/wiki/Karel_IV.#Fyzická_podoba,_zranění,_nemoci

Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni VIILINL2

Kdyz ted zndme pomér podobnosti trojuhelnikii, mtizeme dopocitat velikost obrazu Karla IV.
Pro velikost obrazu plati pomér
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kde hyx je vyska krale a ho velikost obrazu. Velikost obrazu neboli vysku obrazu krile tedy
spocitame jako

ho = hicza
1
Dosadime do vzorce hodnoty ze zadani:
1 . .
ho = 23030 051 91 = 5.2em
10m

V komore hluboké 30 cm bude obraz Karla IV. vysoky asi 5,2 cm.
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