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Uloha I1.4 ... Jak dlouho mam zalévat? 6 bodti; primér 4,26; fesilo 19 studentt

Vyfucek dostal zajimavy itikol — zalit strom priblizné V. = 15¢ vody. Dostal k tomu hadici,
ze které tekla voda, ale o neznamém prutoku. Vyfucek si i presto poradil — vzal hadici, dal
ji do vysky h = 1m rovnobézné se zemi a zjistil, ze voda z hadice dostrikne do vzdalenosti
s = 1 m. Poté uz si jen zméril prumér hadice, coz mu vyslo d = 1cm a hned védél, jak dlouho
ma strom zalévat. Urcete tento cas i vy. Dodrzujte znaceni znamych veli¢in ze zadani® Priklad
feste nejprve obecné (tj. pocitejte s pismeny a ne s konkrétnimi ¢isly) a az na konci dosadte
hodnoty ze zadani.

Celou tlohu budeme fesit odzadu, coz je obvykle nejlepsi zptisob. Za¢neme s ivahou, jak zjistit
hledany cas, a postupné budeme tlohu rozkouskovavat na jednodussi podilohy, které umime
snadno vyftesit.

Jak napovidd zadani, k urceni délky zalévani potrebujeme znat prutok. Ten si oznacime @,
jak je zvykem. Pritok je objem vody, ktery protece za dany ¢as, matematicky jej zapiSeme jako:
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Znaky A néds nemusi mést, obvykle zna¢i zménu veli¢iny. Konkrétné AV je v nasem piipadé
rovno V, protoZze chceme, aby byl strom zalit z 04 na 15¢ vody. Obdobné ¢as At je v nasem
pripadé rovno ¢, protoze za¢indme méfit ¢as v dobé, kdy pustime vodu (strom je zalit 0 ¢ vody),
a prestdvame v Case t, kdy je strom plné zalit.
Z rovnice vyjadrime hledany cas:
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Objem V zname, musime urc¢it prutok Q.
Podivejme se na vodu v hadici o prurezu S, kterd za néjaky maly cas At urazi néjakou
malou vzdélenost (posune se v hadici o As) a zkusme zapsat priutok Qp:
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Jak muzeme vidét, pratok je taktéz definovan jako soudin prutezu obsahu S hadice a rychlosti v,
jakou voda v hadici proudi. Uréime tento prurez jako obsah kruhu o praméru d:
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Nyni musime urcit rychlost, jakou proudi voda v hadici. K tomu ocividné pouzijeme posledni
zbylé idaje v zadani. Vime, Ze za néjaky cas tp, po ktery voda padala, urazila vzdalenost s hle-
danou rychlosti v:

v=—.
tp
Nyni vypocitame ¢as padu vody t, pomoci vzorce, ktery popisuje pad téles v tithovém poli
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Pro tihové zrychleni pouzijte obvyklé znaceni i hodnotu.



Korespondenc¢ni seminaif MFF UK pro zakladni skoly Reseni VIIILIIL.4

odkud vyjadrime t,:
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Nyni uz jen vse dosadime do prvni rovnice:
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coz je obecné feSeni. Nyni dosadime hodnoty, ale musime je prevést do zakladnich jednotek:
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Vyfucek ma strom zalévat asi 86s.

Poznamky k doslym Fesenim

Velmi castou chybou, za kterou jsme ale nestrhavali body, bylo, zZe jste celkovy vzorecek sestavili
s polomérem hadice, nikoliv se zadanym priamérem a celkové jste nedodrzovali znaceni ze zadani.
Vétsina z vas ale bohuzel na celkovy obecny vzorec tplné zapomnéla. Musime pochvalit, Ze jste
se témér vsichni dopracovali alespon k néjakému reseni, at uz se jednalo pouze o nékolik vypoctu
¢i ndzorny nékres.
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