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Uloha V.1 ... Vyfulek roste ® @ 5 bodi

Vétsina historikta se shoduje, ze Vyfucek se narodil kolem 6. zafi 2010, protoze zhruba v toto
datum vysSel nulty ro¢nik Vyfuku. Kdyz se narodil, mél vysku ndm. Kazdy rok poté vyrostl
o dalsich 7t/6 dm. V prubéhu kterého roéniku a série byl stejné vysoky v decimetrech jako stary
v letech?

Uloha V.2 ... Hindenburg ® @ © © 6 bodi

Ve tricatych letech minulého stoleti Némci vyrabéli vzducholodé. Nejvétsi a nejslavnéjsi z nich
byla vzducholod Hindenburg — 245 m dlouhd a 45m v praméru. Méla byt plnéna heliem, ale
kvili ekonomické blokddé USA byla naplnéna vodikem. Uvazujme, ze méla tvar elipsoidu, ve
kterém podobné jako u koule namisto V' = (4/3)nr® plati V' = (4/3)mabe, kde a, b a ¢ jsou
rozméry elipsy ve tfech hlavnich osdch. Jakou hmotnost nédkladu (véetné samotné konstrukce)
by unesla tato vzducholod naplnéna vodikem a jakou pii naplnéni heliem? Potiebné tudaje si
vyhledejte v tabulkach.

Uloha V.3 ... Piihraj do rohu ® @ © © 5 bodit

Meéjme dvé dostatecné rozlehlé zrcadlové roviny svirajici mezi
sebou pravy tuhel tak jako na obrazku. Na jedno ze zrcadel do- Qo
padne pod obecnym ostrym thlem a svételny paprsek. Ten se od
téchto zrcadel néjakym zptisobem nakonec odrazi zpét do prosto-
ru. Jaky thel spolu svird odchozi a zobrazeny prichozi paprsek
a pro¢? Ukazte geometrickou konstrukei se vsemi nalezitostmi,
tedy s odivodnénim pro vami popsané chovani paprsku a zapi-
sem postupu geometrické konstrukces

)

Uloha V.4 ... A tak plynul Cas ® @ ©® © 6 bodi

V dnesni dobé vyuzivd mnoho stroji a zarizeni elektrickou ener-

gii, ndsténné hodiny nevyjimaje. OvSem vedeni elektrické energie

pomoci kabeld neni v tomto pripadé dvakrat praktické, proto v hodindch vyuzivame baterie. Jak
dlouho ndm dokézi baterie napajet hodiny, jestlize minutova ruc¢icka ma ptikon 1,5mW a hodi-
nové rucicka spotfebuje na otocen{ 2/3 energie oproti energii vyuzivanou minutovou ruéickou
na jedno otoceni? K napédjeni pouzivime dvé sériové zapojené baterie, kazdd o napéti 1,5V
a kapacitou 740 mAh.

LUvazujte, 7e roénik lze zjednodusené rozdélit na sedminy odpovidajici 6 sérifm + prazdnindm.
2Ve vzorovém feSeni se budete moci také dozvédét, k emu je tato tloha uziteéna.



Uloha V.5 ... Galileiv teplomér ® @ © @ % 7 bodi

Vsichni zndme klasicky teplomér, ktery méii teplotu pomoci rtuti stoupajici diky teplotni roz-
taznosti do trubicky se stupnici. Existuji vsak i jiné teploméry, napriklad bimetalovy nebo
vyzarovaci. My si zde predstavime takzvany Galileav teplomér, ktery se sklada z valce s vodou,
ve kterém plovou kulicky o rizné hustoté. Diky teplotni roztaznosti se s teplotou méni hustota
vody, a tak pfi ruznych teplotach se ve vodé volné vznasi rizné kulicky.

1. Predpokladejme, ze pro objem vody v zavislosti na teploté plati vztah
V(t) = Vao(1 + B(t — 20°C)), kde Va0 je objem za teploty 20°C a § = 0,21 - 107* K™ je
koeficient objemové roztaznostit Naleznéte vztah pro hustotu vody v zavislosti na teploté.

2. Predpokladejme, Ze jako ukazatele pouzivame sklenéné kulicky o vnéjsim pruméru 1,5 cm
a tloustce stény 0,5 mm. Jakou hmotnost vody musime do kulicky dodat, aby se volné
vznasela ve vodé o teploté 35°C? Hustota vody za teploty 20°C je g20 = 998kg-m™3
a hustota skla 2400kg-m~>. Teplotni roztaznost skla a hustotu zbylého obsahu kulicky
zanedbejte.

3. Pro ukazatel na 20°C chceme pouzit stejnou kulicku se stejnym mnozstvim kapaliny
uvnitt, a tak misto vody pouzijeme roztok soli. Jaky hmotnostni zlomek musi tento roztok
mit? Hmotnostni zlomek je podil hmotnosti rozpusténé latky ku hmotnosti roztoku.

Uloha V.E ... Amatérskia anemometric ® @ © © 7 bodu

Kacka si chtéla ususit vlasy fénem. Kdyz ho zapojila do zasuvky, tak si uvédomila, Ze vlastné
nevi, jak rychly je vzduch foukany fénem na jeji vlasy. Napadlo ji, ze by si to mohla zmérit.
Vyrobila si jednoduchy anemometr pomoci kiize ze $pejli s lopatkami, do kterych se mize opirat
vzduch. Anemometr poté umfistila pred zapnuty fén. Pomoci po¢tu otacek piistroje za jednotku
casu a polomeéru lopatky zjistila, jak rychle fouka fén teply vzduch na jeji vlasy.

Sestavte si i vy takovy anemometr a zméfte rychlost vzduchu vychazejici z vaseho fénu.E
K méfeni mizete pouzit i jinak tvarovany piistroj, nez jaky vidite zde v zaddni (v takovém
pripadé ndm zaslete jeho fotografii a struény popis jeho vyroby).

3Koeficient mame vztazeny k zakladni jednotce SI, coz je pro teplotu kelvin, protoze nés ale zajima rozdil
teplot, muzeme klidné pocitat se stupni Celsia.
4V feSeni uvedte jeho vykon.



Uloha V.C ... Jako novy ® @ © © 7 bodi

Julca si koupila prstynek st¥ibrné barvy, ovsem po Case se svrchni vrstva kovu oloupala a zbyl jen
médény krouzek. Rozhodla se proto pomoci elektrolyzy pokryt prstynek vrstvickou niklu. Anodu
tedy tvori kovovy nikl, katodu samotny prstynek a jako elektrolyt byl pouzit siran nikelnaty.
Zkoumdame tedy rozklad: NiSO, — Ni*T 4+ (SO,)? .

1. Vypocitejte elektrochemicky ekvivalent A niklu a urcete, za jak dlouho se prstynek po-
kryje 3 g niklu, pokud elektrolytem probihé proud 4 A.

2. Prstynek byl vyroben stocenim kovového valecku 6 cm vysokého a ve svém praméru 2 mm
Sirokého. Za jak dlouho se na prstynku vytvori niklova vrstva silnd 2 mm pii proudu 1,5 A?

Pozndmka Text seridlu naleznete na nasSem webu.
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