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Uloha III.1 ... Mé&nova reforma ® @ 5 bodt

V Ceskoslovensku byl po vélce nedostatek potravin, ktery byl feSen takzvanym pFidélovim
systémem, kdy se jidlo dalo koupit jen na potravinové listky. Tento systém byl zrusen az
1. 6. 1953 spolu s provedenim ménové reformy. Béhem této ménové reformy se mzdy a ceny
prepocitaly v poméru 5:1, zatimco tspory mezi 5000 Kcs a 10000 Kés byly prepocitany v po-
méru 6,25:1. O kolik novych penéz by tim prisla rodina, kterd by méla nasporeno 9 000 Kcs?
Kolik by si za to mohla po ménové reformé koupit chlebt, pokud po reformé stil bochnik
chleba 2,8 Kcs?

Uloha III.2 ... Camera Obscura ® @ © © 5 bodu

Jeden z nejvyznamnéjsich ceskych panovniku Karel IV. si potrpél na symboliku, a tak naptiklad
Karltiv most byl zalozen 9. ¢ervence v 5 hodin a 31 minut, coz tvori palindrom a zaroven
tomu datu odpovidala konjunkce Slunce se Saturnem. Pokud by se v této pamatné chvili chtél
i vyfotografovat, nemohl by pouzit klasicky fotoaparat? ale mohl by celou scénu zobrazit na
papir zafizenim zvanym Camera Obscura a pak naptiklad obtdhnout uhlem.

Camera Obscura je vlastné temné komora s dirkou, kterou se promité obraz na zadni stranu
krabice tak, ze vysledny obraz je zrcadlové obracenou zmenseninou skutecnosti v poméru daném
poméry vzdélenosti. Jak vysoky bude obraz Karla IV. v komote hluboké 30 cm, pokud je od
Hfotografa“ vzdéalen 10 m a ve skutecnosti byl tento panovnik vysoky® 173 cm?

Uloha II1.3 ... Emila Zitopka ® @ © © 6 bodi

Emil Zatopek jednou pred olympiddou trénoval na atletickém okruhu. Prvni kolecko ubéhl
rychlosti v. Jeho trenér po ném chtél, aby dalsi kolecko ubéhl tak, aby jeho primérné rychlost
za oba okruhy byla (3/2)v. Jakou rychlosti musi Emil obéhnout druhé kolec¢ko?

Jednou si jeho trenér tekl, ze si z néj udéla legraci a ekl mu, at obéhne druhé kolecko tak,
aby jeho prumérné rychlost® byla 2v. Jakou rychlosti by musel bézet tentokrit?

Uloha II1.4 ... KtoZ jst boZi bojovnici ® @ © © 6 bodu
Bitvy u Domazlic v roce 1431, kterda byla soucasti paté kiizové vypravy proti husitum, se
Gcastnilo pres 120 000 kalisnikt. Vsichni zpivali chorédl ,Ktoz jsi bozi bojovnici“ s intenzitou
zvuku, kterou odhadnéme na 80 dB ve vzdalenosti jednoho metru od kazdého pévce.

174jemci si mohou prostudovat predrevolu¢ni vyvoj cen dalsiho zbozi a sluzeb napf. na adrese:
https://bit.1ly/2zCUWuh

2ten byl vynalezen az v 19. stoleti

3https://cs.wikipedia.org/wiki/Karel IV.#Fyzicka_podoba, zranéni, nemoci

4Pozor, pramérnd rychlost neni primér rychlosti!


https://bit.ly/2zCUWuh
https://cs.wikipedia.org/wiki/Karel_IV.#Fyzická_podoba,_zranění,_nemoci

Pro pfipomenut{, decibely funguji tak, #ze 0dB odpovida vykonu 1072 W (coz znamend
1/1000 000 000000 W), 10dB odpovidé vykonu 10~ (1/100 000000 000) W, 20dB odpovida
1071° W a tak dal. Kalisnici zazpivali husitsky chorél, ktery trva 5 minut, ¢im# zahnali kiizacks
vojska.

1. Srovnejte praci vykonanou zpévem s vystielem z kuse (energie $ipu z kuse je maximdalné
150 J), abyste se presvédéili o tom, jak efektivni neobvykld husitskd strategie byla.

2. Kolik z této ,zpévné“ prace fyzicky zasahlo krizacké vojsko, které se nachazelo ve vzda-
lenosti jednoho tisice metri, pokud uvazujeme, ze uchem prijaty vykon klesd — jako ob-
vykle — s druhou mocninou vzdélenosti?

Uloha IIL.5 ... Semik ® @ © © 6 bodi

P#i zachrané neumételského vladyky Horymira pied trestem smrti se jeho vérny kin Semik
v ramci roubenych hradeb VySehradu mohl rozbihat na délce az 300 m, poté ale skocil z vysky
65 metra do Vltavy (uvazujte vodorovny vrh).

1. Za jak dlouhou dobu od poéatku skoku Semik dopadl do Vltavy?

2. Jakou rychlosti Semik opoustél hradby Vysehradu, pokud vime, ze do vody dopadl 60 m
od mista skoku?

3. S jak velkym zrychlenim se musel Semik rozbihat, aby doséhl potfebné rychlosti? Je
mozné, aby se kun takhle rychle rozbéhl? Porovnejte naptiklad se zrychlenim auta.

4. Pod jakym thlem dopadl Semik do vody?

Uloha IILE ... Doba gumovi ® @ © © 7 bodu

Urcité jste nékdy v ruce méli gumicku. Pokud jste si s ni hrali a pouzili trochu fyzikdlni intuice,
mozna jste si vSimli, ze sila, kterou gumicka ptisobi na vasi ruku po natazeni ma velikost: F' =
= k- Al. Zéavisi tedy na Al neboli prodlouzeni, tedy o kolik gumicku natdhnete vzhledem k jeji
klidové délce, a na k neboli tuhosti gumicky. Tuhost je parametr vlastni gumicce, stejné jako
je napt. mez pevnosti nebo hustota vlastnost jinych predmétu.

Dokéazali byste ale pfijit na to, jakou bude mit vyslednou tuhost soustava gumicek za-
pojenych paralelné (dvé gumicky vedle sebe) a sériové (na sebe, do jedné gumicky)? Zméite
experimentalné tuhost jedné gumicky, kterd vam prisla spolu se zadanim¥ a poté soustavy dvou
sériové a paralelné zapojenych gumicek. Vysledky porovnejte s predpokladanymi tuhostmi ta-
kovych soustav. Cim miiZe byt zpiisobeny rozdil?

Uloha III.C ... Viktor s Pascalinou ® @ ©® © 7 bodu

1. Viktor si postavil hydraulicky lis. Prifez valce prvnfho pistu je S1 = 50 cm?, prifez valce
druhého pistu So = 0,003 m?. Na druhy pist Viktor umistil zavazi o hmotnosti ms = 200 g.

(a) Spocitejte, o kolik narostl po polozeni zdvazi na pist tlak v kapaling, pokud je prvn{
pist ukotveny (nemuze se pohybovat).

5Pokud jste se zaregistrovali nebo fesite poprvé, pravdépodobné vam zadns obélka neprisla. Reknéte si o
ni na nasem e-mailu vyfuk@vyfuk.mff.cuni.cz


vyfuk@vyfuk.mff.cuni.cz

(b) Jakou silou musi Viktor pisobit na prvni pist, aby zdvazi zac¢alo stoupat?

(¢) Jakou préci Viktor vykond, pokud chce zévaz{ zvednout o 10 cm?

2. Predstavte si, Ze jste Pascal a musite umocnit vyraz (2a + b + 2) na patou. Mate pouze
kalkulacku schopnou sé¢itat, od¢itat a nasobit a papir s tuzkou. Nemusite sice pouzit svoji
nejsilnéjsi zbran, svuj trojuhelnik, ale bude se vam skutecné hodit. Dokazete to?

Pozndmka Text seridlu naleznete na nasem webu.
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