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Uloha VI.3 ... Tiskarna 6 bodu; (chybi statistiky)

Radka sedéla ve své laboratori v budové ve vysce 15 metri, kdyz vtom uvidéla za oknem padat
tiskarnu. Podarilo se ji zmérit, Ze na zem dopadla za jednu sekundu od priletu kolem jejiho
okna. Z jaké vysky nad zemi byla tiskdrna pusténa?

Tuto tlohu vyresime ve dvou pripadech — pri zanedbéani a bez zanedbani rychlosti zvuku. Druhy
pripad je presnéjsi a oba vysledky se od sebe budou lisit.

Pro vypocet vysky, ze které tiskarna spadla, budeme potiebovat vzorec pro vypocet drahy
zrychleného pohybu s pocatecni rychlosti vo, kde za zrychleni dosadime tabulkovou hodnotu
tthového zrychleni ¢ = 9,81m-s~2 a nebudeme tedy uvazovat odpor vzduchu. Ten by bylo
v tomto pripadé obtizné zapocitat pro nedostatek idaji. Dostaneme tak vzorec:

1
h = vot + igtz,

z néhoz si muzeme snadno vyjadrit pocateéni rychlost:
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Po dosazeni zjistime pocatecni rychlost (rychlosti pfi pruletu) vo = 10,095 m-s~'. Déle pak
musime spocitat, jakou dobu tiskarna letéla, aby nabyla rychlost vg. Proto pouzijeme vzorec

vo = gt1,
ktery si snadno muzeme upravit na
Vo
t1 = —
g

a po dosazeni nam vyjde priblizné ¢; = 1,03s.

Po dosazeni do prvniho vzorce pro vo = 0m-s~! a ¢as t; vime rozdil mezi vyskou, ve které
byla Radka, a vyskou, ze které byla tiskdrna vyhozena, s = 5,20 m. Pficteme-li k tomu jesté
opét celou vysku Radky od zemé, dostaneme celkovou hodnotu H = 20,20m, coz odpovida
priblizné 8. patru.

Nyni se muzeme zamyslet, do jaké miry bylo opodstatnéné zanedbéani vlivu ¢asu, béhem
néhoz se musel zvuk z mista dopadu dostat az do vysky, ve které jej Radka mohla slyset.
Rychlost zvuku ve vzduchu (dohledatelnd v tabulkich) ¢ini za pokojové teploty zhruba v, =
= 340m-s~!. Touto rychlosti prekond vzdalenost 15 m za témét 5 setin sekundy. P¥esné bychom
tedy méli poéitat s novym ¢asem padu ¢’ kratsim o tuto chybu vzniklou koneénou rychlost{ §ifeni

zvuku: 15
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Dosadime-li tuto hodnotu do postupu vyse na vsech mistech, kde jsme diive pouzili ¢as ¢,
dostaneme nové hodnoty pocateéni rychlosti vy = 10,916 m-s~' s ¢asem t; = 1,11s a opravenou
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koneénou vyskou H' = 21,04 m. P¥i zapocitani ¢asu §fienf zvuku tedy dostaneme zhruba stejné
pocéatecni patro, ale presnou vysku lisici se témér o jeden metr.
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