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Uloha VI.2 ... Pizza 6 bodu; (chybi statistiky)

Pavel si koupil podivnou pizzu ve tvaru kvadru o stranach délky a = 3dm a b = 4dm. Vyska
pizzy je h = lcm. Pavel si nejprve naznacil na pizzu jednu ihlopricku. Nédsledné vedl rezy

kolmé na tuto tihlopricku, a to tak, Ze ji rozdélil v poméru1:2:1:1. V jakém pomeéru jsou
tyto 4 obsahy podstav dilki pizzy?

Nejdrive si celou situaci bud nac¢rtneme, nebo lépe narysujeme a udéldme pocatecni rozbor
tlohy.

Vsimneme si, Ze trojihelniky AIH a CLM jsou shodné, jelikoz jsou oba pravouhlé, maji stejné
ostatni vnitini ihly a vyska na pfeponu je stejné dlouhd. K urceni obsahu téchto dvou trojtuhel-
nikd potfebujeme znat délky tsecek Al a AH, coz uréime napiiklad s pomoci goniometrickych
funkei.
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Obr. 1: Rozkréjend pizza

Z obrazku E] vidime, ze dtvary BKJHI a KMLDJ nejsou nijak pravidelné, proto u nich neur-
¢ime obsah zaddnym jednoduchym vzoreckem. Budeme muset slozit par trojihelniki, abychom
tyto obsahy dostali. Snadnéji se ndm bude urcovat obsah utvaru KMLDJ, ktery ziskdme slo-
zenim obsahu t¥i pravothlych trojihelnikii — od obsahu trojuhelniku CNK odecteme obsah
trojuhelniku DNJ a obsah trojihelniku MCL. Obsah trojihelniku CNK zjistime pomoci délek
stran CN a CK, k urceni obsahu trojihelniku DNJ potiebujeme znat délky stran DN, resp. DJ.

Vypocitame si, jak je dlouhd thlopiicka u (na obrazku teckované) z Pythagorovy véty:

u=1/a?+b.
Po dosazeni ndm vyjde v = 5dm. Déle si jesté vypocitdme délky, které se ndm budou pii
vypoctech hodit, pomoci toho, kolik dilkt z celkového poctu dilku thlopticky u zabiraji:
1

AE| =g —
ARl = 5777

=1dm, |EF|=2|AE|=2dm.
Nyni si vyjddiime kosinus thlu £BAC = «, coz je tzv. goniometrické funkce, ktera u pravo-
thlého trojihelniku uddvad pomér prilehlé odvésny ku preponé timto zptisobem:

_ |AB|

cos(a) = A
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Zaroven vime, ze trojihelnik AIE je taktéz pravoihly, takze i zde miizeme pouzit funkci kosinus
k urceni délky strany Al:

_ |AE]

ALY

Pravé strany vrchnich dvou rovnic mizeme polozit do rovnosti, z ¢ehoz mizeme obratem vyja-
drit |All:

cos(a)

|AE|-|AC] 5
Pokud neznéte goniometrické funkce, tak nezoufejte, postup se dd odvodit i bez nich. Podle
véty UUUF muzeme dokézat, ze trojuhelniky AElI a ABC jsou si podobné, protoze se pomér
délek stran a a b v jednom trojuhelniku rovnad poméru délek stran a a b ve druhém trojihelniku.
V obou postupech si zakldddme na myslence, ze plati vztah |AE|/|Al| = |AC|/|AB].
Obdobné postupujeme pro uréeni délky strany AH — spocteme si kosinus thlu £DAC = 3:

_ |AD|

a v pravouhlém trojihelniku AEH si taktéz vyjadiime cos(8) = |AE|/|AH|, dosadime a vyjadii-

me |AH|:

IAE|-|AC| 5
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Podotknéme, ze plati |Al] = |CL| a |AH| = |CM| diky shodnosti trojihelniki.
Nyni miizeme spocitat obsah S; = Sa:

|AH| =

_ A JAH] 25

2
3 2 dm” .

S1 =54

Zamérime se na urceni délky CN. Vime, zZe trojuhelniky CNK a CLM jsou podobné podle
véty UUU (pravy thel u vrcholu C a souhlasné uhly pfi vrcholech L a N). To znamend, ze
trojihelnik CNK je jen zvétSenina trojihelniku CLM. Jelikoz zndme délky |CG| = |AE| a |CF|
(|CF| =2 -|CG|), vime, jak moc zvétseny je — presné dvakrat. Z toho vyplyva |[CN| =2 |CL| =
=2-|Al| =10/3dm.

Uplné stejné uréime |CK| jakozto dvojnisobek |CM|, tedy |CK| = 2 - |CM| = 2 - |AH| =
= 5/2dm. Jesté musime uréit délku ,vybézku“ DN a DJ. Ze stejné Gvahy o podobnosti vime,
ze |AJ] = 3 - |AH]|, jelikoz |AF| = 3 - |AE]|.

Nyni uz muzeme vytvorit rovnici

|CN| = |CD| + DN,
do které mizeme dosadit |CN| = 10/3dm a |CD| = 3dm. Vyjadiime |[DN|:
IDN| = |CN| — |CD| = ?dm —3dm = %dm.
Obdobnou rovnici sestavime pro urceni délky strany DJ:

|AD| = |AJ| + |DJ].

1Oba trojuhelniky maji stejny pravy thel, thel « a tim padem i treti thel.
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Opét mizeme dosadit |AD| = 4dm a |[AJ] = 15/4dm a vyjddiime |DJ|:

= — =4dm — —dm = —-dm.
DJ AD Al 145 i

Koneéné muazeme vyjadrit obsah Ss:

_[CN|-[CK]  [DN]-[DJ]

S 2 2

St

Do této rovnice dosadime:

~(10/3) - (5/2) s (1/3)-(1/4) 5 25 2
S3 = 5 dm”® — 2 dm ﬂdm =

37
12

dm”
a obsah S urc¢ime snadno jakoZzto obsah celého obdélnika minus obsahy vSech ostatnich ¢asti:

25 37 25 41
Sy =ab— S —Sg—S4:3~4dm2—ﬂdm2—Edmz—ﬂde = gdm2.
Pro vypocet vysledného poméru prevedeme zlomky na spoleéného jmenovatele:

25 41 37 25 25 164 T4 25

2476 1224 247 24 "24° 24°

Hledané poméry obsaht tedy jsou:

S1:82:853:54=25:164:74:25.
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