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Uloha I1.C ... Rozpad 6 bodt; (chybi statistiky)

Vyfuckovy zplodiny nékdy obsahuji specidlni ¢dstice, které se rozpadaji podobné jako radioak-
tivni atomy. Jedna takovato cdstice se také rozpadla, a to na dvé mensi. I presto, Ze ptvodni
castice byla v klidu, nové cdstice se po rozpadu rozbéhly do opacnych sméri. Rychlost prvni
Géstice bylau; = 20m-s~! a jejf hmotnost m; = 2ng (nanogramy). Nanestésti se ndm nezdafilo
zmérit rychlost druhé céastice, zname pouze jeji hmotnost ma = 8 ng.

Petu by zajimalo, jaka energie se pri tomto rozpadu uvolnila, predpokladame-li, Ze vsechna
tato energie se beze ztraty zménila na pohybovou energii mensich cdstic.

V nasem ptipadé je celkova kinetickd energie rovna souctu kinetickych energii kazdé céstice.
Vyjdeme ze znamého vztahu:
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Ey = imu2 = Ex=FEu+Ex= gmlu% + §m2u§ . (1)

Jediné, co nezname, je rychlost druhé castice uz. Tu vypocteme pomoci hybnosti.

Protoze se jedna o izolovanou soustavu, plati zde zdkon o zachovani hybnosti (ZZH). Na
pocéatku byla castice v klidovém stavu uo = 0, takze jeji hybnost byla po = mouo = 0. Po
rozpadu se dvé nové vzniklé ¢astice zacaly pohybovat, ¢imz kazda ziskala néjakou hybnost pi
a p2. Diky ZZH vime, zZe jejich vektorovy soucet musi byt roven nule, protoze na pocdtku byla
hybnost ptvodni ¢astice nulova:

0=pi+p2. (2)
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Obr. 1: Pohyb ¢éstic po rozpadu

Céstice se zacaly pohybovat opaénymi sméry, proto miZzeme uvazovat pouze jednorozmérny
pohyb c¢éstic. Jinymi slovy, miizeme namisto s vektory rychlosti zacit pocitat pouze s jejich
velikostmi a jednu z rychlosti opatfime znaménkem minus. Vyberme si napriklad rychlost wus,
vysledek to neovlivni. Po dosazeni do rovnice (f) a vyjddfeni us mizeme vypocéitat hledanou
rychlost:

0 = miur — maus,
mi 2

Uy = —Ul = ngOnrs_l =5m-s
ma 8ng

1

Abychom zjistili celkovou kinetickou energii obou ¢astic, zbyvad ndm jen dosadit do rovni-
ce ([l). Pro usnadnén{ vypoétu dosadime v zdkladnich jednotkach:

1 1 1 _ _ 1 _ _ _
Ey = 5m1u%+§m2ug = 5210 P kg-(20m-s 1)2+§-8-10 Pkg-(5m-s"")? =500-10""%J.

Jak je feceno v zadani, predpoklddame, ze veskerda uvolnéna energie pri rozpadu se beze
ztrat premeénila na kinetickou energii mensich ¢astic. Plati tedy

Ek = Erozpad .
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Celkova energie uvolnénd pfi rozpadu ¢éastice byla tudiz 0,5nJ.
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