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Uloha 1.4 ... Moka 7 bodi; (chybi statistiky)

Vysvétlete, jak funguje konvicka, ve které se pripravuje kdva Moka (fez konvickou je na obrédz-
ku). Priprava této kdvy je ndsledujici. Nejdriive do spodni nddoby konvicky nalijeme vodu. Pak
do drzaku uprostred nasypeme mletou kavu a nakonec konvicku postavime na zdroj tepla. Dale
staci jen pockat, dokud se v horni nddobce neobjevi hotova kava, ktera se z konvicky prelije do
hrnicki.

Jak je ale mozné, ze voda sama vystoupa do horni nadoby? Popiste, co se s vodu ve spodni
nadobé déje béhem zahrivani, a zjistéte, jaka sila zptusobi vystoupani horké vody do horni
nadoby.

Obr. 1: Rez Moka konvickou

Moka konvicka byla vynalezena v Italii vynédlezcem Luigim de Pontim uz ve 30. letech minulého
stoleti. Jeji vyndlezce se inspiroval ptripravou espresa, kdy se skrz namletou kavu pousti vodni
péra o vysokém tlaku. AvSak kdvovar na vyrobu espresa nebyl (kvili své cené) v doméacnostech
bézny. Kéva z moka konvicky neni sice tak silna jako espreso, ale je mnohem silnéjsi a chutnéjsi
nez v té dobé pripravovana prekapavand kiava, a tak se moka konvicka stala velmi oblibenou
a velice rychle si nasla svoje misto ve skoro kazdé (nejen) italské domdcnosti.

Chceme-li si uvarit kdvu v moka konvicce, napustime spodni nddobku vodou az po okraj
a do sitka nasypeme namletou kavu. Sitko usadime navrch nddobky s vodou a nasroubujeme
horni nadobku, kde po uvareni bude kiva. Kdyz mame konvicku sestavenou, dame ji na sporak
a nechame ji tam nékolik minut, nez se uvari kava. Jak se to ale stane?

Sestavenim konvicky jsme utésnili spodni nddobku s vodou, a tak jedina cesta z ni ven je
skrze trubicku, pres sitko s kdvou az do horni nddobky na kévu. V okamziku, kdy se zacne
varit voda, se ve spodni naddobce zacne vytvaret vodni para. Jak jisté vSichni vime, ta zabira
mnohem vétsi objem, nez zabirala voda pred jejim vypafenim. Vodni para stoupd vzhuru,
a protoze trubicka se nachézi ponotfend ve vrouci vodé u dna nadobky, para nemé kam unikat
a zustava nahotfe v nddobce s vodou. Para se hromadi nad hladinou, a jelikoz kapalina neni
stladitelnd, zustava porad stejnd ¢ast naddobky pro paru? Nutné tedy musi vzrustat tlak ve

!Toto tvrzeni neni tplné pravda, protoze objem pary se zvétSuje o objem vyparené vody. Vzhledem k faktu,
ze para ma asi 1 000krat vétsi objem, nez méla voda pred vypafenim, je ale tato zména objemu zanedbatelna.
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spodni néudobce.E

Oznac¢me tlak vodni pary jako po. Jelikoz para pusobi na hladinu kapaliny, zptusobi v ni
taktéz tlak po. Pascaluv zdkon nam 1ikd, ze tlak v kapaliné zptsobeny vnéjsim pusobenim je ve
vSech mistech kapaliny stejny. Odtud je ziejmé, Ze tlak po pusobi i na vodni hladinu v trubicce.
V nddobce mame tedy nad i pod hladinou tlak po. V trubicce je pod hladinou (v kapaliné)
stale tlak po, avsak nad hladinou neni para jako v nddobce, tedy nad hladinou jiz neni tlak po.
Tato ,,nerovnovaha“ mé za nésledek, Ze na hladinu vody v trubic¢ce pusobi sila, kterd vodu tlaci
trubickou smérem vzhiru. Pokud se podivame na tlak v trubicce na trovni okolni hladiny vody
v nadobce, zespoda ndm pusobi tlak po, proti némuz ndm zacne pusobit hydrostaticky tlak jiz
vytlacené vody pn = hog, kde h oznacujeme vysku sloupce jiz vytlacené vody, o je jeji hustota
a g je tihové zrychleni. Po celou dobu zde pusobi jesté atmosfericky tlak patm, nicméné pusobi
ze vSech smérti, a proto se vyrovna sam se sebou.

Samoziejmé, ze tlaky po a pp jsou v kazdém okamziku v I‘OVIlOVé,ZG,E a tak s rostoucim
tlakem ve spodni nadobce zaroven stoupa i vyska hladiny vody v trubic¢ce. V okamziku, kdy
tlak v nddobce dosdhne takové hodnoty, ze mu odpovida sloupec vytlacené vody stejné vysoky
nebo vyssi, jako je délka trubicky, zacne voda vytékat do horni nadobky.

Tento jev, ktery si zde popisujeme, trva relativné kratkou chvili a voda se pri ném celou
dobu vari. To znamend, ze i v trubicce se nachazi vrouci voda, kterd, jak je zfejmé z nakresu,
prochézi po cesté skrz sitko s kavou. To samoziejmé nijak neovlivni princip fungovani, ktery
jsme popsali vySe, avsak mé velmi zdsadni vliv na vysledek — po cesté trubickou se z vrouci
vody stava lahodna kéva, kterd se nam hromadi v horni nddobce. Po par minutach varu mame
v horni nddobce dostatek kdvy pripravené k servirovani.
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2Viz Vyfuéteni z minulého roéniku Idedini plyn dostupné na strance http://vyfuk.mff.cuni.cz/_media/
ulohy/r6/vyfucteni/vyfucteni_2.pdf.

3Pokud by tomu tak nebylo a jeden z nich byl vétsi, hladina vytlaceného sloupce poklesne &i stoupne a tlaky
se opét vyrovnaji.
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