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Uloha 1.2 ... Podlaha 5 bodi; (chybi statistiky)

Na obrazku je zakladni obrazec zamecké podlahy. VSechny tsecky v ném jsou stejné dlouhé
a méri 12cm. Vypoctéte obsah sedé casti.

K obsahu sedé plochy je mozné se dostat dvéma zpusoby: néjak jej spocitat pfimo anebo zjistit
obsah celého obrazce a od néj odecist obsah bilych casti. My si ukdzeme ten piimy zptisob.

Kdyz si pozorné prohlédneme tento obrazec, zjistime, Ze se jedna o pravidelny dvanactitihel-
nik. O pravidelnych n-thelnicich vime, Ze maji stejné dlouhé vSechny strany a také maji shodné
obvodové thly, tj. thly svirané stranami. Naptiklad ve ¢tverci, coz je pravidelny cCtyrihelnik,
jsou vSechny obvodové thly 90°. Velikost obvodového thlu spocéitdme tak, Ze si 12-thelnik roz-
délime na shodné rovnoramenné trojihelniky jako na obrazku a uvédomime si, ze cely kruh
je 360°. To znamen4, Ze thel pfi hlavnim vrcholu kazdého z téchto trojihelniki bude mit veli-
kost a = 360° /12 = 30°. Déle je dobré si pamatovat, ze soucet vnitinich thla v trojihelniku je
180° a dhly rovnoramenného trojuhelniku pii zékladné jsou shodné. Z toho odvodime, Ze veli-
kost kazdého z thlu pfi zdkladné nasich trojihelniki je § = (180° — 30°)/2 = 75°. Obvodovy
thel je slozen ze dvou téchto dhli, proto jeho velikost je v =2- 8 = 2-75° = 150°.

Obr. 1: Vypocet obvodového thlu dvanactithelniku

Zaroven si muzeme Sedé plochy rozdélit carami jako na obrazku. Prestoze se jevi vzniklé
tsecky stejné dlouhé jako ty puvodni, nemuzeme toto zdani automaticky prijmout jako pravdu
a je tfeba si to néjak ovérit. O puvodnich tseckach vime, ze jsou vSechny stejné dlouhé. Z toho
vyplyva, ze jimi vytycené trojihelniky jsou rovnostranné. Takové trojuhelniky maji vSechny
vnitini dhly stejné velké a to 6 = 180°/3 = 60°. Pokud od obvodového dhlu dvanictithelniku
odecteme tento thel, ziskdme £ = v — § = 150° — 60° = 90° a mdme tudiz jistotu (s védomim
shodnosti tsecek), ze zbylé bilé ¢asti pfi obvodu jsou Ctverce. Vsimnéme si, ze vSude pii obvodu
(nejen v bilé ¢asti) tedy mame stiidajici se étverce (s thly €) a rovnostranné trojuhelniky
(s thly 0). O bilych ¢astech pfi stfedu dokdzeme Fict zatim pouze to, Ze se jednd o kosoctverce (ze
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shodnosti tsecek), a tudiz maji shodné protilehlé dhly. Nicméné thel ¢ dokdzeme spocitat: ¢ =
= 360°—30—2-¢ = 360°—60°—2-90° = 120°. Proto dokdzeme uréit i tthly §' = (360°—2-120°)/2 =
= 60°. Jelikoz strany trojihelniki pii tomto vrcholu jsou stejné dlouhé, na zbylé dva tihly zbyva
180° — ¢’ = 180° — 60° = 120° = 2 - 60°, jedn4 se tedy také o rovnostranné trojihelniky.

Obr. 2: Rozebrani jednotlivych thla v obrazci

Sed4 plocha se tedy sklddd z celkem 6 rovnostrannych trojihelnikd o strané a = 12cm
a dvou ctvercti o téze strané. Obsah jednoho Ctverce spocitdme pomoci vzorecku: Seiverec =
=a® = (12 cm)2 = 144 cm?. K vypoétu obsahu rovnostranného trojuhelniku potiebujeme znét
jeho vysku, kterou lze spocitat z Pythagorovy véty:

2 / 2
vizaQ—(g) e — aQ—(g) =4/144cm2 — 36cm?2 = V108 cm = 6v3cm .

Obsah trojuhelniku pak vypoéitdme: Strojahelnik = @ - Vq/2 = (12cm - 6\/§cm)/2 = 36v/3cm?.
Konecné se dostavame k obsahu celé Sedé casti, ktery je: S = 6 - Sirojahelnik + 2 - Setverec =
= 216v/3 cm?® + 288 cm?.

Pokud bychom chtéli pocitat druhym zptisobem, museli bychom si spocitat obsah celého
dvandctithelniku (nejlépe z trojihelnika z prvniho obrézku), poté bychom podobnou thlovou
tvahou dosli k tomu, ze bilé kosoctverce jsou slozeny ze dvou rovnostrannych trojihelniki
shodnych se vSemi ostatnimi v obrazci. Pomoci ¢tverci a trojihelnikia bychom poté dokazali
spocitat celkovy obsah bilé ¢asti, ten odecist od obsahu dvanéctithelniku, a dostali bychom tak
stejny vysledek.
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