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Uloha VI.1 ... Osmismérka ® @ 5 bodu

Fyzika je pomérné rozsahly védni obor, ktery zkouma prakticky vse kolem nas. Pod jeho objevy
se podepsalo mnoho velmi chytrych lidi, tim nejznaméjsim je ziejmé Albert Einstein. Ve dva-
catém prvnim stoleti vsak zil védec, o kterém se muzete docist, ze je povazovan za Einsteinova
néastupce. Jeho jméno najdete v tajence nasledujici osmismérky. Napiste nam, jaka slova jsou
v ni ukryté, vyskrtejte je a o védci, ktery vam vyjde, si zjistéte par informaci. O tu, kterd vés
nejvic zaujme, se s nami podélte.
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Slova ukryté v osmismérce: (1) Nazev vektorové veliciny, kterd se obvykle znadi F (2)
Systematické poznavani svéta kolem nas i v nds (3) Idedln{ je nestlacitelnd (4) Idedln{ je bez
vnitinfho tfeni (5) Neustale se méni, je ji stale stejné, ale neni to hmota (6) Tomuto ovoci tidajné
vdécime za objev gravitaéniho zédkona (7) Pfedpona znamenajici tisickrat (8) Védec, bez jehoz
prace by se fyzici ani chemici neobesli (9) Jednotka vykonu (10) Umi se sélat, zafit i vést (11)
Vyrébi se z uhli i vody (12) Jednotka prace (13) Veli¢ina, jejiz jednotka je pojmenovdna po
svicce (14) Predpona znacici jednu miliontinu (15) Nikdy se nezastavi (16) Jednotka elektrické
kapacity (17) Teplota zkapalnéni dusiku je —196 stupmi. .. (18) Elektricky nabity atom nebo
molekula (19) Jednotka napéti

Uloha VI.2 ... Pizza ® @ © © 6 bodi

Pavel si koupil podivnou pizzu ve tvaru kvadru o stranich délky a = 3dm a b = 4dm. Vyska
pizzy je h = 1lcm. Pavel si nejprve naznacil na pizzu jednu uhlopricku. Néasledné vedl rezy
kolmé na tuto uhlopricku, a to tak, ze ji rozdélil v poméru 1:2:1: 1. V jakém poméru jsou
tyto 4 obsahy podstav dilku pizzy?



Uloha VI.3 ... Tiskdrna ® @ © © 6 bodi

Radka sedéla ve své laboratofi v budové ve vysce 15 metrii, kdyz vtom uvidéla za oknem padat
tiskdrnu. Podarilo se ji zmérit, ze na zem dopadla za jednu sekundu od priletu kolem jejiho
okna. 7 jaké vysky nad zemi byla tiskdrna pusténa?

Uloha V1.4 ... Set¥i naftu ® @ © © 6 bodii

Marta se dozvédéla, ze vyhfevnost paliva udava, kolik energie se uvolni spalenim 1kg dané
palivové smési. Vyhievnost benzinu je 50 MJ/kg a jeho hustota 700kg-m™>. Béhem cesty na
dovolenou mél motor jejiho auta prumérny vykon 30 koni a spotfebu 71 na 100 km. Jaké byla
jeji prumérnd rychlost, jestlize motor spaluje palivo s 25% ucinnosti?

Uloha VL5 ... Katapult ® @ ® ® * 6 bodu

Jindra se rozhodl, Ze si postavi katapult. Pouzil k tomu prkno dlouhé | = 5 m se zanedbatelnou
hmotnosti, které podlozil ve vzdélenosti [p = 4m od mista pro kdmen podpérou vysokou h =
= 0,8m. K vystrelu pouzil kdmen o hmotnosti m1 = 1,5kg, ktery vystrelil tak, Zze na druhy
konec prkna polozil zédvazi o hmotnosti ma = 25 kg a pfedtim kdmen ukotvil, aby prkno opustil
kolmo k jeho délce.

1. Jak vysoko (od zemé) se mus{ Jindra natdhnout, aby polozil zdvazi na druhy konec kata-
pultu? V jaké vysce bude kdmen tésné pred vystielem?

2. Jakou rychlosti katapult vystfeli kimen? (Nezapomente na vliv zdvazi na druhé strané
katapultu.)

3. Za jak dlouho po oddéleni od prkna kdmen dopadne na zem?

4. Do jaké vzdalenosti od bodu vystielu by mél kdmen dopadnout na zem? Preleti viubec
cely katapult?

Uloha VL.E ... Hlavné to nerozbit ® @ © © 7 bodu

VSichni mate doma jisté nadobi z vice ruznych materiédl: porcelanu, skla, sklokeramiky, plas-
tu. .. Pokuste se co nejpresnéji zmérit hustotu co nejvétsiho mnozstvi materidli, ze kterého je
nadobi vyrobeno a porovnejte je s tabulkovymi nebo jinak zjisténymi hodnotami (nezapomerite
uvést zdroj).

Vsimnéte si, Ze vase méreni napt. u keramiky miize byt ovlivnéno odlisnou hustotou vrstvy
glazury, ktera je tvorena jinym materidlem. Popiste vSechny podobné zdroje neptesnosti ve
vasem méfeni a pokuste se odhadnout, do jaké miry vase vysledky ovlivnily. Nezapomente
popsat postup méteni, aby kdokoli mohl podle vaseho popisu experiment zopakovat.

Uloha VI.C ... Z poloviny vodi¢e ® @ ©® © 6 bodu

1. Vyhledejte si po jednom prikladu materidlu, ktery vykazuje vlastnosti vodice, ktery vy-
kazuje vlastnosti izolantu, a nakonec i materidlu vykazujictho vlastnosti polovodice. Také
uvedte jejich odpory za béznych podminek (napf. pfi pokojové teploté, za atmosférického
tlaku apod.).



2. Setadte latky z pfedchoziho tkolu podle elektrického odporu a toto zapiSte pomoci ne-
rovnosti. Napiste, kterd ldtka mé nejvétsi a kterd nejmensi odpor. Zamyslete se nad tim5
pro¢ je nutné uvazovat pri srovnavani hodnot odpori stejné podminky?

3. Vypiste, jak se jmenuji nositelé niboje v polovodic¢ich. Jak se nazyvaji procesy jejich
vzniku a zaniku? Co je nutno dodat, aby tito nositelé vznikli?

4. Zkuste vlastnimi slovy popsat, jak se lisi vlastni a pfimésova vodivost? Jaky je rozdil mezi
polovodici typu N a P?

5. Na obrazku m je nakresleny tzv. usmérnovaci miustek (tvofen ¢tyfmi diodami) zapojeny
do obvodu se zarovkou. Nakreslete, kudy potece proud, kdyz k jedné elektrodé pripojime
kladny pol zdroje napéti a ke druhé pdl zaporny. Na dalsi obrazek nakreslete, kudy bude
prochézet proud, pokud pély vymeénime.

(e,

Obr. 1: Schéma dvoucestného usmérnovace.

Pozndmka Text seridlu naleznete na nasem webu.

Korespondencni seminar Vyfuk
UK, Matematicko-fyzikalni fakulta
V Holesovickach 2

18000 Praha 8

www: http://vyfuk.mff.cuni.cz
e-mail:  vyfuk@vyfuk.mff.cuni.cz

Vyfuk je také na Facebooku E
http://www.facebook.com/ksvyfuk

Korespondenc¢ni seminar Vyfuk je organizovan studenty a prateli MFF UK. Je zastfesen
Oddélenim propagace a medidlni komunikace MFF UK a podporovan Katedrou didaktiky
fyziky MFF UK, jejimi zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematiktl a fyzika.

Toto dilo je sifeno pod licenci Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported.
Pro zobrazeni kopie této licence navstivte http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

A nezapomente to napsat. :)
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