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Uloha IL.5 ... Akrobat 7 bodi; priamér 4,61; fesilo 36 studentt

Jindra vzdy chtél byt akrobatem. Proto si poridil retézovou hou-
packu a zacal se na ni ucit 360stupriové otacky. Ale predtim, nez se
pustil do tréninku, se jako spravny fyzik zacal zamyslet nad silami,
které na néj budou priisobit.

(1) Kromé tihové sily bude na Jindru béhem triku piisobit jesté od-
stiediva sila Fo, = mv?/R, kde m = 65kg je Jindrova hmotnost
(hmotnost houpacky zanedbdvdme), v je jeho okamzitd rychlost
na houpacce a R = 2m je délka zaveésu houpacky. Nakreslete
obrazky Jindry na houpacce v nejnizsi a nejvyssi poloze jeho
360stupnové otacky a do obou obrazku zakreslete sily, které na Jindru piisobi.

(2) Kriticky bod Jindrovy otacky je nejvyssi bod jeho trajektorie. V tomto bodé musi byt
velikost odstredivé sily vétsi nez velikost sily tihové. Z této podminky spoctéte, jak velka
musi byt Jindrova rychlost v nejvyssim bodé jeho trajektorie, aby se mu trik podaril.

(3) Jindra vsak dokdze mérit svou rychlost pouze v nejniz$im bodé trajektorie. Urcete, jakou
zde musi mit nejmensi rychlost, aby byla jeho otacka tspésna.

dolti, v nejvyssi poloze plisobi tihova sila F; smérem doli a odstiediva sila F, smérem
nahoru.

(2) Aby Jindra v nejvyssi poloze nespadl, musi zde byt odstiediva sila F, vétsi, nebo minimélné
stejnd jako tihova sila Fg. Pokud za obé sily dosadime vztahy ze zadani, ziskdme rovnici

mv?

R )
ze které vyjadrime rychlost v nejvyssim bodé Jindrovy trajektorie vy:

vn=1/gR=1/981ms2-2m=44m-s"".

1

mg =

V hornim bodé otdcky musi mit Jindra rychlost alespon 4,4 m-s™

a tedy jeho celkova mechanicka energie je rovna pouze kinetické energii:

1
Eq = imvﬁ ,

V hornim bodé otacky je Jindrova energie rovna souctu jeho potencidlni a kinetické energie.
E, = E, + Ex. Mé-li Jindra rychlost v, a nachéazi se ve vysce 2R, je tato energie

1
E, =2mgR + §mv?, .
Pokud pfi Jindrové akrobatickém kousku zanedbame odpor vzduchu, musi platit zakon
zachovani energie, tzn. musi platit E, = Eq:

1 1
2mgR + §mvﬁ = 5mv§ .

!Nulovou hladinu potencialni energie si mizeme zvolit libovolné. Pro jednoduchost vypoé&tu je vhodné zvolit
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Nyni dosadime za rychlost v hornim bodé otacky v2 = gR z predchozi ¢ésti tlohy a vyjad-
fime Jindrovu rychlost v dolnim bodé vq:

1 1
2mgR + éng = imvﬁ = wvq=+/bgR.

Nakonec dosadime c¢iselné hodnoty:

vg = \/5 -9,81m-s~2-2m=99m=s"".

Aby byla Jindrova otacka tspésnd, musi Jindra v dolnim bodé smycky mit rychlost ale-

spot 9,9m-s ',

Obr. 1: Sily pusobici na Jindru v nejnizsim a nejvyssim bodu trajektorie.
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