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Uloha I1.3 ... Sluneéni energie 6 bodt; prumér 3,96; resilo 46 studentti

Vsichni vime, ze Slunce je obrovsky zdroj energie. Témer veskera energie vznika jadernou
fizi ve slunecnim jadru, jehoZ hmotnost je zhruba tretina celkové hmotnosti Slunce. Zjistéte,
jakou édst jadra (v kilogramech) bychom potrebovali na neustdlé zdsobovani Ceské republi-
ky energii. Hodit se vim bude tdaj, #e celkovd roéni spotieba energie v CR je asi 59 TWh
(terrawatthodin)® Dalsi potrebné tdaje vyhledejte na internetu nebo v literature. Nezapomeri-
te v reseni uvést zdroje vasich informaci!

Na VVikipediiE ¢i v néjakém jiném zdroji muzeme najit informaci, ze vykon Slunce je L =
= 3,827-10%° W. Za rok tedy celé Slunce vyrobi energii Es = Lt, kde t je délka roku v sekundéch.
Tato energie je vyrobena pouze v jadre, které, jak je napsino v zadéani, tvori tfetinu hmotnosti
Slunce, tedy m; = Ms/3, kde Ms je hmotnost Slunce, kterou mizeme nalézt opét napiiklad na
Wikipedii.
Nis ale zajima, jaka ¢ast jadra za rok vyrobi energii F:, ktera se spotfebuje v Ceské repub-
lice. Hmotnost m' této ¢asti vyjadiime za pomoci trojélenky jako
ES Er o Ermj _ ErMs

= =
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P¥i dosazovani si ddme pozor na jednotky, konkrétné energii spotiebovanou v CR musime
prevést z terrawatthodin na wattsekundy (tzn. jouly), tedy

E. =59 TWh = 59 - 3600 - 10" Ws = 212,4 - 10*® Ws.
Hmotnost m’ je tedy

2124 10" Ws - 1,989 - 10°° kg
©3-3,827-1026 W -365-24-3600s

=1,2-10"%kg.

Abychom mohli Ceskou republiku zésobit energii po cely rok, potfebovali bychom ¢4st sluneé-
niho jadra, kterd by vazila 1,2 - 10*® kg.

Poznamky k doslym rFeSenim

Mnoho z vas neuvedlo zdroj, odkud jste cerpali, nebo ho uvedli $patné. Pokud cerpate z inter-
netové stranky, nestac¢i napsat jeji nazev, napr. Wikipedia, ale je potieba uvést kompletni URL
adresu stranky. Je také zvykem uvaddét datum, kdy jste ze stranky Cerpali, nebot jeji obsah se
muze ménit.

Cést z vas poéitala hmotnost vodiku, kterou bychom potiebovali pro zasobeni CR, ze vzorce
E = mc?. Tento vzorec nam ale ¥iks energii ulozenou ve hmoté, tedy energii, kterou bychom
ziskali pokud by hmota anihilovalat coz se ale ve Slunci nedéje. Ve Slunci se uvoliiuje energie
v disledku premény vodiku na helium, ktera je fddové mensi. To nékteri z vas také pocitali. Ale
v zaddni jsme se ptali na to, jakd ¢dst jadra je potfeba. V jidru Slunce se nepreménuje veskery
vodik, ve skutecnosti se ho tam preménuje jen maléd ¢ast. Podivejte se opét na nas vysledek,
ktery ¢ini az 12 miliard tun! Slunce je ve skutec¢nosti velmi neefektivni elektrarna.

' Miuzete piedpoklddat, Ze energie se v pribéhu roku spotiebovava rovnomérné.
2https://cs.wikipedia.org/wiki/Slunce k datu 10. 1. 2017
3Tzn. doslo k jeji pfeméné na energii.
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Nejvétsi problémy vam délaly prevody jednotek. Spousta z vas pocitala rtizné poméry z cel-
kové spotiebované energie v CR a vykonu Slunce. To nejde, nebot jedno je energie, druhé
vykon. Vzdy si musime jedno pfevést na druhé. Bud prevedeme celkovou energii na prumérny
vykon, coz se délalo tak, ze jsme vzali celkovou energii za rok a podélili ji danym ¢asem (pokud
jste pocitali energii ve watthodindch, tak po¢tem hodin za rok), ve druhém piipadé jsme museli
vykon Slunce prendsobit délkou daného obdobi, v nasem ptipadé jednoho roku.
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