Korespondenéni seminair MFF UK pro zikladni skoly ReSeni V.VIL.4

Uloha VI4 ... Koupel 7 bodii; priamér 5,63; fesilo 46 studentt

Orgové Vyfuku zjistili, Ze nejlepsi koupel pripravite tak, ze do vany napustite 401 vody o tep-
loté 20 °C. Pak prilijete 71 horké vody o teploté 60 °C a 31 ledové vody o teploté 10 °C. Koupel
dobre promichate a z vany vypustite 101 vody. Poté opét dolijete 71 horké a 31 ledové vody,
promichate, 101 vody vypustite a postup mnohokrat opakujete. Po dostatecném poctu opako-
vani bude mit koupel idedlni teplotu. Zjistéte, jaka je tato teplota.

Pfed samotnym TreSenim tlohy je tfeba se zamyslet nad tim, jak bude pfilévani vody probihat.
Ze zadani vidime, ze zde budeme pouzivat nejspise klasickou kalorimetrickou rovnici. Zacit
ale bezmyslenkovité pocitat rovnice by bylo Spatny krokem. Na zacatku je ve vané 401 vody
o urcité teploté a my prilijeme dalsich deset litri smési studené a horké vody. Pak 101 smichané
vody vypustime. Po dostateéném poc¢tu opakovani se ptivodnich 401 vody o teploté 20 °C tedy
prakticky uplné vypusti a ve vané bude pouze smés studené a horké vody, kterou kazdym
krokem dolévame.

Jiné vysvétleni mizeme podat tak, ze pti kazdém priliti dalsi vody se celkova teplota vody
ve vané zvysi. V jednom okamziku logicky nastane maximum teploty. Bude to tehdy, kdyz ve
vané bude pouze smés studené a horké vody.

Staci tedy spocitat pouze jednu kalorimetrickou rovnici pro michani horké a ledové vody:

mncC (th — t) = mcC (t — tl) s

kde my je hmotnost horké vody, m; je hmotnost ledové vody, tn je teplota horké vody, t; je
teplota ledové vody, ¢ je mérna tepelnd kapacita vody' a t je vysledns idedlni teplota koupele.
Kalorimetrickou rovnici postupné upravujeme tak, abychom vyjadrili ¢:

mnc (th —t) = muc(t —t) ,
mu (th — ) = mu (t —t) ,

mpty — mpt = mut — myty,

mntn + mits = mut + mut,

_ Mt + 1t

my + Mmn
Do posledni rovnice dosadime zadané hodnoty:
_ Tkg-60°C +3kg-10°C

=45°C.
3kg + Tkg 5C

t

V rovnici jsme vyuzili poznatek, ze 11 vody vazi 1kg. Zjistili jsme tedy, Zze idedlni teplota vody
je 45°C.
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Korespondenc¢ni seminar Vyfuk je organizovan studenty a prateli MFF UK. Je zastfesen
Oddélenim pro vnéjsi vztahy a propagaci MFF UK a podporovan Katedrou didaktiky fyziky
MFF UK, jejimi zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematiki a fyziku.

Toto dilo je sifeno pod licenci Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported.
Pro zobrazeni kopie této licence, navstivte http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

IMérné tepeln kapacita je v naem rozsahu teplot nezévisld na teploté.
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