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Uloha VIL.3 ... ZaFivy problém 6 bodii; pramér 4,36; fesilo 43 studenti

Petr si posledné lamal hlavu nad problémem zapojeni tri stejnych zarovek. Nevédél, jak ma
zarovky pripojit ke zdroji konstantniho elektrického napéti o velikosti 220V tak, aby Zarovky
svitily s co nejvyssim vykonem®

Navrhnéte Petrovi takové zapojeni a napiste, proc¢ si myslite, ze pravé toto zapojeni ma ma-
ximalni vykon. Petr vam jesté prozradi, Ze pokud je jedna takovato zarovka pripojena k témuz
zdroji prfimo, ma vykon 40 W.

Nejdrive se podivame na vlastnosti dvou druhti zapojeni, které zname, tedy na zapojeni sériové

a paralelni. V sériovém zapojeni (tedy takové zapojeni, kdy jsou na jednom vodi¢i umistény
spotfebice, tj. v nasem piipadé zérovky, v fadé za sebou) je velikost elektrického proudu ve
vsech jeho castech stejnd, protoze se obvod nikde nevétvi. Naopak, napéti se méni, pricemz
zélezi na odporu jednotlivych spotiebicu.

Pro paralelni zapojeni (tedy takové, kdy se vodi¢ vétvi, na kazdé vétvi je souCdstka, a pak
se opét spoji do jednoho) muze byt proud v kazdé vétvi jiny (kazdad vétev si odebere mnozstvi
proudu, které potfebuje), ale napéti je stejné pro vSechny vétve.

Nyni si rozebereme moznosti zapojeni tii zarovek do obvodu. Prvni moznosti je zapojit
vSechny zarovky sériové, druhd moznost je zapojit je vSechny paralelné, treti je zapojit dvé
zarovky paralelné a tfeti k nim sériové a posledni moznost je zapojit dvé zarovky sériove a tieti
k nim paralelné (viz obrézek 1).
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Obr. 1: Schéma moznych zapojeni tii zarovek

Vsechny tti zarovky jsou tiplné stejné. Pokud bychom ke zdroji pripojili pouze jednu zarovku,
bude svitit vykonem
(Uo)?
R
Zapojime-li je vSechny sériové, tak napéti se mezi stejné zarovky rozdéli stejné, tzn. na
kazdé zarovce bude napéti Uyp/3 (Up = 220 V). Protoze pro vykon P plati P = U a pro proud
I = U/R, tak zaroven plati P = UQ/R. Kazda zarovka tedy bude ,svitit“ vykonem

Py =

(Uo/3)* _1U3 _ Py _ 40
P = ) W,
R 9R 9 9

a tedy celkovy vykon bude
Py 40
Pa =3P = =—W.
1=3 3- 9 3 W

1Elektricky vykon je definovdn jako soucin napéti a proudu, ktery protéka zarovkou.
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Pti paralelnim zapojeni bude na kazdé zarovce napéti Uy, tedy vykon kazdé z nich bude

Pp:%:PO:zlow.

V tomto zapojeni tedy bude mit kazda zarovka vykon stejny, jako kdyby byla zapojena samo-
statné, tedy 40 W, a celkovy vykon pak bude

Poo =3P, =3P =120W.

Nyni si muzeme vSimnout, ze pii sériovém zapojeni klesd napéti na zarovce a tedy i jeji
vykon. V obou dvou zbylych zapojenich kombinujeme jak sériové, tak paralelni zapojeni, tedy
v obou dvou ptipadech bude alespon na dvou zarovkach mensi napéti nez Up. Celkovy vykon
bude nizsi nez pii paralelnim zapojeni vSech zarovek. Pfesné hodnoty vykonu tedy nemusime
pocitat, nebot nikdy nedosidhneme vykonu vyssiho nez Peo.

Nejvyssiho vykonu tedy dosdhneme pii paralelnim zapojeni vsech tii zarovek, jejichz vykon
bude 120 W.
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