Korespondenéni seminair MFF UK pro zikladni skoly ReSeni V.V.2

Uloha V.2 ... Zlatovliska 5 bodii; priamér 3,56; fesilo 62 studentt

Terka si chystd na karneval kostym Zlatovlasky. Béhem priprav ji napadlo, Ze by si misto paruky
nechala vlasy pozlatit — na kazdy vlas by nanesla 5 ym tlustou vrstvu zlata. Kolik zlata by Terka
potrebovala? Predpokladejte, ze vsech sto tisic Tercinych vlasii ma délku 0,5 m, priamér 60 ym
a tvar vilce. Hustota zlata je 19000 kg-m 3.

Nejdrive je nutné zjistit, kolik zlata je potfeba na pokryti jednoho vlasu. Jelikoz zname hustotu
zlata p, je hmotnost zlata na jednom vlasu m z rovnice pro hustotu

m = oV,

kde V' je objem vrstvy zlata na jednom vlasu. Ten zjistime odectenim objemu vlasu Vi od
objemu vlasu pokrytého vrstvou zlata Vi .

Objemy V, a V{ si vyjaddiime pomoci vzorce pro vypodéet objemu vélce. Nesmime ale zapo-
menout, ze v zadan{ se nachdz{ pramér vlasu d = 60 ym a ne jeho polomér r = d/2:

d 2
-
"2
kde I = 0,5m je délka Tercinych vlasii.
Pro vypodet objemu pozlaceného vlasu Vy musime k poloméru piiéist i tloustku pozlaceni
v = bum. K délce vlasu [ pficteme v jen jednou, protoze vlasy vyrustaji pouze jednim svym
koncem:

d 2
V\,':Tc(i—i—v) ~(l+v) .

Pro objem zlata tak dostavame

V—V\,'—Vv—n{<;l+v>2~(l+v)— (g)zl] .

Takto vyjadreny objem muzeme dosadit do rovnice pro hustotu. Jelikoz ma Terka na hlave
n = 100000 vlasd, vyslednd hmotnost zlata M bude n-nasobek hmotnosti m. Dostavame tak
vysledny vztah

M = nm = ngV = nen {<g+v)2.(l+v)_<;i)2l} .

Do tohoto vztahu nyni mizeme dosadit zadané hodnoty. Dosadime-li vSechny veli¢iny v zdklad-
nich jednotkéch, zjistime, ze Terka bude potfebovat pfiblizné 0,97 kg zlata. Jen pro zajimavost,
pii dnesni cené zlata asi 1000Ké-g~ 1, by ji takova pardda vysla na 970000 K&.
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