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Uloha I1.4 ... Hratky s prepinaci 6 bodt; pramér 2,67; fesilo 40 studentt

Petr se doma nudil az do chvile, nez vytahl ze ski'iné tatovu krabici s elektrickymi soucastkami.
Po chvili prohrabovani se krabici nasel na jejim dné stary ustrizek z casopisu pro mladé kutily
s nasledujicim problémem: Mame k dispozici dva prepinace, ¢ervenou a zelenou zarovku, idedalni
zdroj konstantniho napéti' a idedlni vodice? Jak se déd sestavit obvod, ve kterém pri zapnuti
obou prepinacu sviti obé zarovky, pri prepnuti libovolného z nich zhasne zelena zZarovka a pri
piepnuti i druhého prepinade nesviti ani jedna ze Zarovek? Ustiizek bohuzel neobsahuje feseni
a Petr si s nim nevi rady. Pomiizete mu?

Prepinac je elektronicka soucdstka, kterd propojuje vstupni vodic¢ s jednim ze dvou vystupnich
vodicl a to na zékladé toho, v jaké poloze se prepinac nachézi.

Predpokladejme, Ze vyuzijeme vSechny vstupy i vystupy obou spinaci. Pokud po prepnuti
prvniho z nich ma podle zadani zhasnout zelend zarovka, musime tuto zarovku prepnutim od-
pojit od uzaviené ¢asti obvodu. Naopak, cervend zarovka porad sviti, a musi byt tedy zapojena
v uzaviené Casti obvodu, tzn. nemize byt zapojena mezi spinaci. Po pfepnuti druhého ze spi-
nacu ale pozadujeme, aby i tato zarovka zhasla. Odpojit ji od uzaviené ¢asti obvodu vsak nelze
(neni zapojena mezi spinaci). Jedinym zptisobem, jak zadrovku zhasnout, pak zustava elektricky
zkrat.

Miuzeme tedy obvod zacit stavét tak, Ze pripojime zdroj z jedné strany ke spole¢nému
kontaktu jednoho prepinace a z druhé strany ke spole¢nému kontaktu prepinace druhého. Déle
propojime vodi¢em oba spinace tak, aby pfi souc¢asném vypnuti obou spinac¢u pravé skrz tento
vodic tekl proud. Déle pripojime ke zbylym dvéma kontaktiim obou spina¢t za pomoci vodictu
zelenou zarovku. Nakonec paralelné k obéma piepina¢im pripojime ke zdroji ¢ervenou zarovku.

Nézornou ukazku takového obvodu uvadime na obrazku 1. Jak je vidét, tak pokud jsou
oba prepinace zapnuté, tak sviti obé zarovky a jsou paralelné zapojeny ke zdroji. Ve chvili,
kdy vypneme jeden z pfepinaci, je prerusena vétev se zdrojem a zelenou zarovkou, tzn. sviti
pouze zarovka cervend. Pokud jsou vypnuty oba spinace, pak je ke zdroji paralelné pripojena
vétev bez zarovky. Protoze tato vétev ma nulovy odpor, vSechen proud, ktery zdroj do obvodu
dodava, potece skrz tuto smycku, tudiz nesviti ani jedna ze zarovek.
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Obr. 1: Hledany obvod — pfi soucasné poloze prepinacu sviti obé zarovky

'1dealni zdroj napéti dodévd do obvodu konstantni napéti nezdvisle na zatézi (soucastkach, které jsou do
obvodu zapojeny).
2Ideslni vodi¢e maji nulovy elektricky odpor.
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