Vypoéty fyzikalnich tikolti — kores. sem. MFF UK pro ZS Reseni IV.VIIL.1

Uloha VIL1 ... Kviz 8 bodii; (chybi statistiky)

Jak bodovani napovida, za kazdou spravnou odpovéd Ize ziskat 1 bod. Nutné je ale uvést i
postup, tzn. vypocet, nebo zdroj, ktery vas dovedl ke spravné odpovédi.

1.

Je zndmo, Ze atomy jsou velmi malé objekty. Avsak védéli jste, Ze atomova jadra nachdze-
jici se ve stredu atomu, jsou jesté asi 150 000-krat mensi? Pro lepsi predstavu uvazujme,
Ze bychom atomové jadro zvétsili tak, aby mélo priumér 1 cm. Jaky primér by mél v tomto
meritku cely atom?

(a) 0,75m,

(b) 1500 m,

(c) 150000 km.

. Molekula lidské DNA je slozena z asi 3 miliard genii spojenych do retizki. Kazdy gen je

vlastné komplikovand molekula, jejiz primér je asi 1 nm. Jak dlouhd by se jevila DNA,
kdybychom ji narovnali?

(a) asi 3mm,

(b) asi 3m,

(c) asi 30m.

. Jak tlusty je obycejny kancelarsky papir?

(a) 1mm,
(b) 100 pm,
(c) 0,0001 cm.

. Nejvétsi komplex pro studium fyziky &astic CERN ve Svycarsku neustéle produkuje ob-

rovské mnozstvi dat — denné je to asi 80000 gigabajtii. Jestlize ma jedno DVD kapacitu
4,7GB a jeho tloustka je 1,2 mm, spoctéte, jak vysokou hromadu dat CERN vyprodukuje
za predpokladu, ze by se vsechna data vypalila na DVD a ulozila na sebe?

(a) 20m,

(b) 120m,

(c) 1200 m.

. Burj Khalifa v Dubaji je od roku 2010 nejvyssi stavbou na svété. Uhodnete jeji vysku?

(a) 350m,
(b) 700m,
(c) 830m.

. Kolikrat je obvod Zemé vétsi nez jeji polomér?

(a) 21,3-krat,
(b) 12,8-krit,
(c) 6,3-krat.

. Rychlost svétla je priblizné 300000km-s™'. Jak dlouho leti svétlo ze Slunce na Zemi

vzdalenou asi 150 000 000 km ?
(a) 350s,
(b) 420s,
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(c) 500s.

8. Meésic se na obloze jevi stejné veliky jako Slunce, i kdyz je jeho polomér asi 400-krat mensi,
protoze se nachazi blize Zemi
(a) 400-krat,
(b) 200-krét,
(c) 20-krét.

1. Jadra atomt jsou 150 000-krat mensi nez celé atomy. Tento pomér musi zustat zachovan
i po zvétseni jddra atomu na 1cm.

lcm - 150000 = 150000cm = 1500m .
Spravna je odpovéd b).

2. Pocet gent v jedné molekule je 3000 000 000, délka kazdé je 1 nm = 0,000 000001 m. Kdyz
je srovname za sebe, jejich pocet jednoduse vyndsobime jejich primérem, a dostaneme
celkovou délku

3000000000 - 0,000000001 =3m.

Spravné je odpovéd b).

3. Tloustku papiru si mizeme najit budto na internetu nebo si mizeme vzit par kancelar-
skych papirt (10 je idedlni pocet) a zméfit jejich tloustku. Naméfeny udaj pak vydéli-
me poctem papird. Nasich 10 listd mélo tloustku 1 mm. Jeden papir ma tudiz tloustku
0,1 mm = 100 pm. Sprévnd je odpovéd b).

4. Celkové mnozstvi dat je 80000 GB, kapacita 1 DVD je 4,7 GB. Pocet potiebnych disku

spocitdme vydélenim objemu dat kapacitou 1 disku:

80000 GB

~1 .
17GB 7000 ks

Tloustka 1 DVD je 1,2mm. Nyni vyniasobime poc¢et DVD jejich tloustkou. Tim ziskdme
vysku sloupce, kterou z milimetri prevedeme na metry:

17000 - 1,2mm = 20400 mm ~ 20m .
Spravna je odpovéd a).

5. Tento tidaj si mfizeme najit na internetu’ nebo v né&jaké novéjsi encyklopedii. Jeji vyska
je priblizné 830 m, tedy spréavnd je odpovéd c).

6. Obvod a polomér Zemé si mizeme najit na internetu a pak je spolu vydélit. Anebo si
muzeme uvédomit, Ze pro obvod kruhu plati o = 2nr, tudiz je 2n-krat vétsi nez polomeér.
Ponévadz 2r = 6,3, spravnd je odpovéd c).

'http://en.wikipedia. org/wiki/Burj_Khalifa
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7.

Rychlost je z jeji definice drdha délend ¢asem neboli v = s/t, kde s je drdha a t je
¢as. Tento vzorecek si muzeme upravit pro vypodet éasu: ¢ = s/v. Pro naSe ddaje, v =
= 300000km-s~1, a s = 150000 000 km dostavame

s 150000000 km

t= . = 300000 kms—1 _ 0V8

Spravnd je odpovéd c).

. Stejné zdanlivé rozméry Mésice a Slunce se hezky projevuji béhem tplného zatméni Slun-

ce, kdy mési¢ni kotou¢ prekryje Slunce tak, jako na obrazku 1. Muzeme si vSimnout, Ze
trojihelniky ZM1M> a ZS:S; jsou si podobné, ponévadz maji stejné vnitini dhly. Jinak
feceno, jeden trojihelnik dostaneme pouhym zvétSenim ¢i zmensenim druhého. Pfi tomto
ynatahovan{“ ale plat{, ze poméry stran se neméni. Pokud tedy pomér poloméri rs/rv =
= 400, musi stejny pomér platit i pro vzdéalenosti od Zemé, coz jsou vysky zminovanych
trojihelnik. Spravnd je tedy odpovéd a).

S

Obr. 1: Nékres tiplného zatméni Slunce. Ve stfedu obrézku je Mésic, napravo Slunce.
Pozorovatel ze Zemé je oznacen jako bod Z.
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