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Uloha VI.C ... Jaderna 8 bodt; pramér 5,92; fesilo 24 studentt

1. Dle Thomsonovy piedstavy je hustota kladného ndboje (pudinku) o = 3,8 - 10'° C-m~3.
Pokud mé takovyto atom polomér r = 2-107'° m a jeho ndboj je celkové neutralni, o jaky
prvek zrejmé jde?

2. Zjistéte polomér atomu vodiku podle Rutherfordovy predstavy, pokud vite, ze kineticka
energie elektronu obihajiciho okolo jidra je By = 2,3-107'8 J.

1. Abychom mohli zjistit, o jaky prvek se jedna, musime znat nékterou z jeho charakteris-
tickych vlastnosti. V tomto pripadé to je atomové ¢islo Z, neboli pocet elektront v obalu
atomu. Ukazeme si, ze toto ¢islo umime velmi snadno vypocitat.

Pokud je hustota kladného naboje pudinkového atomu g, tak jeho celkovy naboj vyjadiime
pomoci vztahu pro objem koule
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Podle Thomsonova modelu se atomy bézné jevi jako neutrdlni (bez niboje). Proto musi
byt celkovy zdporny néboj elektrontt v pudinku stejné velky jako ndboj pudinku

Qe = qudink .
Protoze jeden elektron ma nédboj e = 1,602 - 107'° C, tak podet elektront v atomu (ktery
je roven Z) vypocitame jako
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Po nahlédnuti do Mendélejevovy periodické tabulky prvkia zjistime, ze za nasim pudin-
kovym modelem se cely ¢as skryval pro nés zivotné dulezity kyslik.

2. Nejdrive si pripomeneme, pro¢ by podle Rutherforda mél byt atom vodiku stabilni. Pokud
elektron obiha okolo jadra, které je v pripadé vodiku tvorené presné jednim protonem s na-
bojem +e, po kruhové draze, musi byt v rovnovaze elektrostaticka sila Fe a odstiediva Fy.
Pro lepsi predstavu rovnosti napisme
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kde hmotnost elektronu je me = 9,1 - 1073 kg, v je jeho rychlost a R je hledany polomér
neboli vzdalenost elektronu od protonu.

7 tohoto vztahu lehce vyjadiime polomér R
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Jedinou veli¢inu, kterou nezname, je rychlost elektronu v. Ze zadani ale zname jeho kine-
tickou energii Fy, takze rychlost dopocitame z klasického vztahu
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Tento vzorec dosadime do vztahu pro polomér atomu vodiku a vycislime. Dostavame

e (1,602-107% C)*
T 8neoEr 8-m-8,85-10-12F-m—1-2,3.10-18]

=0,5-107m.

Na zavér jesté dvé poznamky:

o Skuteény polomér atomu vodiku je asi 107'%m, takze nis vypocet se piilis nelisi od
skutecnosti.

e Zamyslete se nad tim, pro¢ vysledek nasi ilohy nakonec nezéavisel na hmotnosti elektronu.
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