Vypoéty fyzikalnich tikolti — kores. sem. MFF UK pro ZS Reseni IV.VI.4

Uloha VI.4 ... Odporny Vyfuéek 7 bodit; pramér 5,18; fesilo 33 studenti

Terce se zdalo, ze Vyfucek, kterého spatrila posledné na matfyzu byl najednou néjak odporny.
Pak si uvédomila, ze tomu tak i musi byt, ponévadz Vyfucek byl sestaven pouze z dokonale vo-
divych vodic¢ii a dokonale odpornych odport, viz schéma. Zjistéte, jak moc je Vyfucek odporny,
tzn. vypocitejte jeho odpor mezi body A a B. Pokud jste se s poc¢itanim odporii jesté nesetkali,
prohlédnéte si nase Vyfucteni.!
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Obr. 1: Schéma zapojeni Vyfucka. Cisla vyjadiuji hodnotu odporfi v ohmech.

Uloha mozné vypada slozité, ale ukdzeme si, jak lze postupné obvod zjednodusit. Pro poradek
si ale na samém zacatku pripomenme dva zdkladni vztahy, se kterymi se pti pocitani odporu
setkavame.

Pokud jsou néjaké rezistory zapojeny sériové (vedle sebe), jejich odpory se jednoduse s¢itaji.
Celkovy odpor sériového zapojeni n rezistori je tedy ddn jako jednoduchy soucet

Ri=Ri+Ry+Rs+ - +Ry.

V pfipadé paralelniho zapojeni (zapojeni vedle sebe) plati pro celkovy odpor n rezistori
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Nyni si rozebereme jednotlivé ¢asti obvodu. Ihned vidime, ze pres rezistory tvorici Vyfuckovy
nohy nepotede zadny proud — naopak, vSechen poteée vodivym spojenim (zkratem) nad jeho
nohama.

Déle si vS§imnéme, ze Vyfuckiv ocas tvori dva paralelné zapojené rezistory s celkovym od-
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Vyfuckuv ocas tedy lze nahradit jednim, sériové zapojenym rezistorem s odporem 4 2.

!Vyfuéteni 3. série 3. ro¢niku: http://vyfuk.mff.cuni.cz/ulohy/vyfucteni
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Nyni si mizeme zjednodusit celou vétev tvorici Vyfuckovo télo, jednd se o sériové zapojeni
5 rezistort (misto ocasu médme nyni pouze jeden rezistor) s celkovym odporem

Ry =50Q+4+204+4Q+14Q+5Q=300Q.

30Q

A

[ ]
i
I
Obr. 2: Zjednodusené schéma.

Vsimnéte si, ze ve zjednoduseném obvodu z posledniho kroku, je mozné piejit z bodu A do
bodu B tfemi riznymi cestami. Jedna se tedy o paralelni zapojeni se tfemi vétvemi. Prvni mé
odpor 10§, druhd 302 a t¥eti 30 Q2 (tento odpor zndme z predchoziho kroku).

Pomoci vzorce zminéného na zacatku reseni mizeme vypocitat celkovy odpor tohoto zapo-
jeni
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Celkovy odpor Vyfucka bude tedy 6 €.

Vidime, ze se tato tloha sklddd z nékolika jednoduchych tkontu. Pouze uvédoméni si, ze
v obvodu jsou tfi paralelné zapojené vétve, vyzadovalo jistou davku predstavivosti. Vérime, ze
dostatek této predstavivosti jste méli pti reseni i vy :-).

Korespondenéni seminai Vyfuk je organizovan studenty MFF UK. Je zastfeSsen Oddélenim pro
vnéjsi vztahy a propagaci MFF UK a podporovan Katedrou didaktiky fyziky
MFF UK, jejimi zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematikt a fyziku.

Toto dilo je sifeno pod licenci Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported.
Pro zobrazeni kopie této licence, navstivte http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.
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