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Uloha V.C ... Silné sily 8 bodt; pramér 5,20; fesilo 30 studentt

1. Katka stravila den na pouti. Spokojend cestuje domu autobusem spolu se svym tlovkem,
riiZovym balénkem naplnénym heliem. Ridi¢ autobusu, spokojeny, protoze mu konéf smé-
na, pred sebou spatii semafor, na kterém sviti cervend. Slipne proto prudce na brzdy.
Setrvacnd sila hodi nespokojenou Katku a ostatni cestujici dopredu. Stane se to samé
i s balénkem? Vysvétlete, kam se bude pohybovat balén a pro¢ je tomu tak.

2. Tihové zrychleni na pdlech je g, = 9,83 m-s~2. Vypoditejte, jaké bude tihové zrychleni na
rovniku g., pokud uvazite, ze na rovniku ptisobi proti gravitacni sile Zemé sila odstrediva.
Rovnikovy polomér Zemé je Ry = 6378 km a Zemé samotna se otoci jednou kolem své
osy za Tz = 24h = 86 400s.

1. Na prvni pohled bychom mohli ocekavat, ze balének, stejné jako vsichni cestujici, bude
hozen vpred. Pri bliz§im zkoumdni ale zjistime, ze to neni pravda.

Balének je naplnény heliem, které je leh¢i nez vzduch, proto se také balének vznasi. Kdyz
autobus zacne brzdit, ptsobi setrvacné sily nejen na predméty, ale také na molekuly
vzduchu a helia. Protoze jsou ale molekuly plyna tvofici vzduch (pfedevsim dusiku a
kysliku) mnohondsobné tézsi nez molekuly helia, bude na né pusobit mnohondsobné vétsi
setrvacnd sila. Proto se tyto tézké molekuly pti brzdéni autobusu natla¢i pred molekuly
helia. Tim padem se balének nebude moci pohybovat vpied, ale naopak bude hozen vzad.
Je to stejné, jako kdybychom michali vodu s bublinkami. Bublinky se nebudou pohybovat
ke kraji nddoby, ale naopak do stfedu (vyzkousejte si).

2. Tihova sila na pdlech je pfimo rovna gravitacni. Je to ddno tim, ze pdély prochazi zemska
rota¢ni osa, a proto je odstrediva sila zde nulovd. Na rovniku je situace odlisna. Jak
gravitacni, tak odstrediva sila ptisobi kolmo k povrchu Zemé, lisi se pouze jejich orientace.
Vysledn3 sila bude tedy déna jejich rozdilem, stejné tak bude vysledné zrychleni g, ddno
rozdilem gravitaéniho a odstfedivého zrychleni. Gravitaéni zrychleni (tj. tihové zrychleni
na pélech) znadme ze zadani g, = 9,83 m-s~2, odstfedivé musime spocitat. Odstfediva sila
pusobici na téleso o hmotnosti m na povrchu Zemé na rovniku je dané vztahem
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kde v je obvodovéa rychlost Zemé. Podle druhého Newtonova zdkona muzeme psat
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Ted nam jesté zbyva vypocitat obvodovou rychlost. Za jeden den se Zemé otoci jednou
kolem své osy. To znamenad, ze povrch Zemé ,urazi* drdhu rovnou obvodu Zemé o = 2nRz.
Rychlost tedy spocitame jako
v — 21 Rz,
Tz
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Dosadime-li do predchoziho vztahu, dostaneme
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Kdyz obé zrychleni, gravitacni a odstfedivé, od sebe odecteme, dostaneme pozadované
tithové zrychleni na rovniku

gr = gp — God = 9,80 m-s~ 2.
Vidime, ze tihové zrychleni na rovniku a na pdlech se prilis nelisi. Nicméné i tento maly
rozdil mize mit pomérné velky vliv. Jako ptiklad mizeme uvést olympiadu v roce 1968
v Mexico City, kde padlo hodné rekordu ve skoku do vysky pravé proto, ze Mexico City
lezi blizko rovniku a ve velké nadmoriské vysce, takze tihové zrychleni je tam o trochu
mensi.
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