Vypoéty fyzikalnich tikolti — kores. sem. MFF UK pro ZS Reseni IV.V .4

Uloha V.4 ... Pfebory 6 bodt; priamér 5,52; fesilo 33 studentii

Dva zavodnici Kuba a Kubo se dohodli, ze si své sily zméri v béhu na sto metri. Po tydnech
tréninku byli oba schopni dosdhnout stejné maximalni rychlosti v = 9m-s~'. Na zdvodé ale
zvolili ruznou taktiku:

a) Kuba od momentu startu do poloviny zdvodu konstantné zrychloval na rychlost v. Pak
mu ale zacaly dochazet sily, a tak druhou polovinu konstantné zpomaloval do nuly tak, ze
velikosti jeho zrychleni a zpomaleni byly stejné.

b) Naopak Kubo si Setril sily na konec zdvodu a vystartoval s (jinym) konstantnim zrychlenim
tak, ze v momenté, kdy byl v cili, bézel rychlosti v.

Nakreslete grafy jejich rychlosti v zavislosti na case a rozhodnéte, ktery z kluki zavod vyhral.
Pomiicka: Pokud netusite, jak se se zrychlenymi pohyby pocita, prectéte si Vyfucteni z 1. sé-
rie letosniho roc¢niku. Jeho text naleznete na nasem webu.

Podivame se na vzorce pro zrychleny pohyb,! kde zjistime, Ze pro ujetou drahu p¥i zrychleni a

plati s = at2/2. Taktéz ale vime, ze zrychleni 1ze vyjadfit i jako a = v/¢. Po zkombinovani obou

vzorcu vyjde )

s:%atQ—%:%t. (1)

Tento vztah vyjadfuje, jakou drahu ujedeme, pokud budeme zrychlovat z nuly na maximalni

rychlost v, jestlize toto zrychlovani trvé Cas t. Protoze draha a ¢as zpomaleni (tedy z maxim4lni

rychlosti 9m-s~! na nulu) jsou stejné jako pii zrychleni, pak tento vzorec bude platit i pro
zpomaleni z v na nulu.

Ze zadani vime, ze jak Kuba, tak Kubo, dosdhli stejné maximaln{ rychlosti. Ze vztahu (1)

si nyni vyjadiime cas t tak, ze vydélime rovnici rychlosti v a vynasobime ji dvéma. Dostavame
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Protoze Kuba polovinu délky konstantné zrychloval a polovinu zpomaloval, snadno urc¢ime, ze
pfi zrychlovani i zpomalovan{ urazil stejnou drahu, a to s’ = 50 m. Z toho vyplyva, Ze pouZijeme
dvakrét vzorec pro konstantni zrychleni, pfi¢emz jednou pro zrychleni z 0m-s~* na v a jednou
zase pro zpomaleni z v na nulu. Proto jeho vysledny cas bude
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Nyni se zamérime na ¢as Kuba. Ten nam ulehéil praci tim, ze celou dobu jen konstantné

zrychloval, a proto budeme moci dosadit do vztahu (1) jen potfebné udaje
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Oba casy jsou stejné. Zavod tedy dokoncili oba kluci zaroven.
Nyni jiz jen dokreslime grafy zavislosti rychlosti na ¢ase, pricemz vime, Ze nejvyssi rychlosti
dosahl Kuba uprostred jeho ¢asu a Kubo na konci.
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Obr. 1: Graf rychlosti Kuby a Kuba v zévislosti na case
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