Vypoéty fyzikalnich tikolti — kores. sem. MFF UK pro ZS Reseni IV.V.2

Uloha V.2 ... Kubisticka 5 bodii; pramér 4,21; Fesilo 39 studentt

Lukasovi se, béhem pripravy na pisemku z geometrie, zalibil kubismus. Proto si na papir naryso-
val veledilo — kubistickou véelu (viz obrdzek 1) tvorenou dvéma pravidelnymi rovnostrannymi
Sestitthelniky. Aby neplytval ¢ernou barvou, predem si vypocital obsah jejich kridel. Jaky je
tento obsah, pokud strana mensiho Sestitihelniku mé délku 1cm?
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Obr. 1: Vcela

Nejprve si vSimnéme, ze dtvary uvnitt vétstho Sestitthelniku lze preskladat tak, abychom
si zjednodusili vypocet obsahu ¢ernych ploch. Vzhledem k symetrii véely muzeme neobarvené
plochy vétstho Sestithelniku presklddat do obdélniku o rozmérech ¢ x (b/2), viz obrzek 2.
Kridla pak zabiraji plochu tvorenou dvéma shodnymi trojihelniky ABC a DEF, s podstavou ¢
a vyskou, kterou si oznacime v.. Obsah kazdého trojihelniku je tedy

SA = icvc.
Navic je po preskldddni ¢erny i obdélnik o obsahu Sp = ¢(b/2). Celkovy obarveny povrch je
tedy

2 2 2
Zbyva ndm pouze urcit délky tsecek b, ¢ a v.. Jelikoz vime, Ze pravidelny Sestithelnik je slozen
ze Sesti rovnostrannych trojuhelniki, je naptiklad trojuihelnik AFJ pravouhly se stranami a, 2a
a b. Z Pythagorovy véty je pak strana b rovna
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(20)> =a® +b°, = b:\/(2a)2—a2: \/4a2—a2:\/§a:\/§cm£1,73cm.

Stejnym zpusobem pak muzeme vypocitat i délku ¢ z trojihelniku AFD, kterého strany maji
délku b, 2b a ¢
¢=+3b=3a=3cm.

7Z pravouhlého trojihelniku FEEy pomoci Pythagorovy véty dopocitame ze znalosti délek b
a ¢ délku v,
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Obr. 2: Rozklad kiidel vcely na trojihelniky
Po dosazeni do vztahu pro obsah dostavame

Szc(vc—l—g) =3cm (?cm—l—?cm) = 3v/3cm? i5,2cm2.

K#idla Lukésovy véely maji obsah pfiblizné 5,2 cm?.

Korespondenéni seminai Vyfuk je organizovan studenty MFF UK. Je zastfeSsen Oddélenim pro
vnéjsi vztahy a propagaci MFF UK a podporovan Katedrou didaktiky fyziky
MFF UK, jejimi zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematikt a fyziku.
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