Vypoéty fyzikalnich tikolti — kores. sem. MFF UK pro ZS Reseni IV.IV.C

Uloha IV.C ... Kvadraticka 7 bodii; priamér 5,20; Fesilo 55 studentt

a)

Zjednoduste nasledujici soucty a rozdily:

[(@ —2b) +3c] — {4d + [ba — (6b+ 7c)] —8d} = ?

b) Zjednoduste a vypocitejte pomoci pravidel pro operace s mocninami:

)

9l/8  g9l/4 41/3 gl/4 _ o
Jakd cisla (popr. ¢islo) resi ndsledujici rovnici?

1:ix2+5x710

d) Jaké rozméry mé obdélnik, jehoz obvod méif o = 24 cm a jeho obsah je S = 35cm??

a)

Nejdiive musime odstranit zévorky. Zde plati jedno jednoduché pravidlo: pokud je pred
zavorkou minus, obraci se vSechny hodnoty znamének v zévorce. Postupujeme od kulatych
zévorek k hranatym a slozenym. Takze puvodni vyraz se bude postupné upravovat do tvaru
[a — 2b+ 3c] — {4d + [5a — 6b — Tc] — 8d} =
a—2b+3c—{4d+5a —6b—Tc—8d} =a—2b+ 3c—4d — 5a + 6b+ Tc+ 8d.
Ted musime vsechny stejné ¢leny secist. Pro nazornost si predstavme, ze neznamé a a b
predstavuji jablka a hrusky. Plati, ze jablka nesmime secist s hruskami. Scitat lze pouze
jablka s jablky, nebo hrusky s hruskami. A podobné funguje i séitani stejnych neznamych.

V upraveném vyrazu se skryvaji 4 rizné druhy ,,ovoce*: a, b, ¢ a d. Pokud nezapomeneme
na znaménka plus a minus, dostdvame

coo=—4a+4b+ 10c+ 4d.
Tady lze vytknout pred zévorku ¢islo 2, protoze nas upraveny vyraz lze zapsat i jako
s =—=2-2044+2-2b04+2-5¢c+2-2d.
Zde je vytknutelnd dvojka lépe vidét. Dostavame tedy vysledek
<o =2(—2a+2b+ 5c+2d) .

Pravidla pro operace s mocninami byla popsiana ve Vyfucteni, proto je rovnou vyuzijeme.
Na secteni riiznych exponentii potfebujeme stejny zaklad, coz na prvni pohled neni splnéno.
Ale na druhy pohled si vSimneme: vzdyt 4 = 22, 8 = 2% a 32 = 2°. Napisme si zadani s timto
poznatkem
1 1 1
Nt (2°)% - (2%)7 - (2%)7 .

Ted se budeme Fidit dal$im vzore¢kem z Vyfucteni, a sice (a™)™ = a™™. Na fakt, ze v ex-
ponentu jsou zlomky, nehledme, vzdyt jsou to taky obycejna ¢isla. Dostédvame

.—93.9(5%) . 9(23) . 9(31) — 93 . 9% .95 .91
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Hura, mame stejné zaklady! Ted uplatnime posledni vzorecek z Vyfuéteni, a™ - a™ = a™*™,

tedy seCteme exponenty. Dostaneme
o= o(35+343) _o(3+3) o+ _ 93 _ g

N4&s vysledek je tedy 8.
¢) V zadéani jde o klasickou kvadratickou rovnici. Musime ji upravit do zdkladniho tvaru
az? + bz + ¢ = 0 a to tak, ze od obou stran odeéteme jednicku. Tedy

1—1:ix2+5x—10—1, = 0:%x2+5x—11.

Ted vidime, Ze hodnoty konstant a, b, ¢ jsou

L1
=
Nejprve dosadime hodnoty pro a, b a ¢ do diskriminantu odvozeného ve Vyfucteni

D:b2—4ac:52—4&-(—11):36.

Jak se muzete docist i ve Vyfucteni, z hodnoty diskriminantu lze odvodit pocet feSeni: kdyz
je diskriminant zaporny, kvadraticka rovnice nema reseni, kdyz je diskriminant nula, rovnice
m4é jedno feSeni (respektive dvé shodnd Feseni). V nasem pripadé je diskriminant vétsi nez
nula, tedy nase rovnice ma dvé feseni, které urcime pomoci vzorce

b+ VD

x1,2 = %

Po dosazeni vsech konstant nachdzime kofeny

5+v36 546

xr1 = 1 1 = 227
2.3 2
5—-+436 5-6
Xo=—(7— = T = —92.
23 2
Koreny rovnice jsou tedy x1 = 22 a 2 = —2.

d) Z podminky pro obsah i z podminky pro obvod dostaneme po jedné rovnici pro nezndmé
délky stran obdélnika a a b. Dostavame tedy soustavu dvou rovnic o dvou nezndmych

35 =ab, 24=2(a+0b).

Jednotky v nasich rovnicich nepiseme, ponévadz vSechny miry jsou uvaddény v centimetrech.
Proto fyzikalni vysledky ziskdme tak, Ze k feSeni rovnic p¥ipojime centimetry. Zadné pievody
nejsou potreba.

Druhou rovnici vydélime dvéma a pak z ni vyjadiime a nebo b. Dostaneme

a=12-b nebo b=12—-a.
Toto vyjadreni dosadime do rovnice pro obsah. Dostavame

35=a(12—a) nebo  35=(12—1b)b.
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V prvnim piipadé ziskdvdme kvadratickou rovnici 12a — a? = 35. Odeétenim pravé strany
dostavame rovnici v zdkladnim tvaru

12a —a®> — 35 =0.

Koreny rovnice zjistime ze stejného vzorecku jako v predeslém bodé. Pokud jste spravné
pocitali, museli jste dostat kofeny

a; =5cm, az =T7cm.

Hodnoty b ziskdme dosazenim do libovolné z rovnic ze zaddni (vyjde stejnd hodnota). Do-
sadme tedy kotfeny do prvni rovnice

b12%27 = b1:7CH1,
b2=§:5 = by=5cm.

Vsimnéme si, ze vysledky popisuji jeden a ten samy obdélnik, jen m4 jinak pojmenované
strany.

Pro druhou odvozenou kvadratickou rovnici b(12 — b) = 35 bychom mohli postupovat Gplné
stejné. Vidime ale, ze tato rovnice se od jiz vypoctené rovnice lisi pouze v ndzvu proménné.
Jeji Teseni tedy budou stejnd, jako ta, kterd jsme jiz vypocitali. Hledany obdélnik ma tedy
rozmeéry 5cm X 7cm.

Poznamky k doslym rFeSenim

Byla jsem prekvapena, kolik z vas tuto tilohu rozlousklo naprosto bez problémt, cemuz odpovida
i vysoky prumérny pocet boda. Super!

V drtivé vétsiné byla prvni tiloha spravné vyresena, obcas jste zapomnéli zménit znaménka,
kdyz bylo pred zévorkou minus, nebo jste zménili znaménko jen u prvniho ¢lenu.

Pravidla pro operace s mocninami pro vas, kdo jste detli Vyfudeni (nebo uz jste to znali),
necinila problém. Objevila jsem dvé varianty feseni. Prvni je popsdna vyse. Pii té druhé jste
postupovali tak, ze jste si sjednotili pod spole¢nou odmocninu ¢isla se stejnymi exponenty a
vypoctem je umocnili az na konci. Tento postup je také mozny a vysledek vysel presné, na rozdil
od téch, kteri prosté priklad natukali do kalkulacky, a vysla jim ¢isla se spoustou desetinnych
mist.

Co jsem necekala byl postup, jakym jste nékteri fesili posledni tlohu. Méli jste zadana celkem
pékn4 cisla, u kterych jde odvodit na prvni pohled zretelny vysledek. Celkem dost z vas zvolilo
zpusob typu: ,v rozkladu ¢isla 35 na soucin prvocisel si najdu ¢isla, kterd mi po vzdjemném
vynasobeni daji ¢islo 35 a dvojnasobek jejich souctu bude 24 Logicky je to spravné, ale zvazme
variantu prikladu, kde by ¢iselné hodnoty obvodu a obsahu nebyly vibec celd ¢isla. Pak by se
hledal spole¢ny délitel opravdu Spatné.
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