Vypoéty fyzikalnich tikolti — kores. sem. MFF UK pro ZS Reseni IV.IV.5

Uloha IV.5 ... Pfevod 7 bodii; priamér 5,80; Fesilo 35 studentt

Dominik ma plné ruce prace s konstrukci svého nejnovéjsiho pristroje. Na
to, aby sprdavné fungoval, pottebuje sestrojit jednoduchy prevod (viz ob-
rdzek 1). Skldd4d se ze dvou homogennich diskti ze stejného materidlu a
o stejné tloustce. Jeden disk ma ale 3-krat vétsi polomér. Dominik jiz
zjistil, Ze na roztoceni velkého disku na thlovou rychlost w1 spotrebuje
energii F1. Navic vypozoroval, Ze tato energie je primo timérna soucinu
mariw? (my je hmotnost disku a ry jeho polomér). Dominika by zajimalo,
kolik energie spotrebuje na roztoceni celého prevodu.

1. Spocitejte pomér hmotnosti vétsiho a mensiho disku.

2. Jaky je pomér energii diskii, pokud je pred smontovanim do prevodu rozto¢ime na stejnou
tihlovou rychlost w?

3. Po smontovani se disky dotykaji a vzajemné roztaceji tak, ze obvodova rychlost diskii je
stejnd (disky tedy neprokluzuji), tzn. v = wir1 = ware. Vyjddrete dhlovou rychlost ws
pomoci wi .

4. Nakonec urcete, jaky bude pomér energii diski v prevodu.

Obr. 1: Jednoduchy
prevod

Nejdrive mame vypocitat pomér hmotnosti vétsiho a mensiho disku. Velky disk zna¢me inde-
xem 1 a maly disk indexem 2. Ze zadani jsme se dozvédéli, ze vétsi disk ma tfikrat vétsi polomeér
nez mensi, tedy

T = 3R, T = R .

Hmotnost vypocitame ze zndmého vzorce pro hustotu m = gV, pricemz V je objem a p hus-
tota disku (ze zadani vime, Ze hustota je stejnd). Stejnd je taktéz i tloustka disku v. Pomér
hmotnosti
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Prvni disk je devétkrat tézsi nez druhy.

Zadani ndm napovid4, Zze energie E; je pfimo Gmérnd miriw?. Nyni poméfujeme energie

disktl jesté pred zapojenim do prevodu, kdy je oba rozto¢ime na thlovou rychlost wy.
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Energie prvniho disku pfed zapojenim do pfevodu je 81-krat vétsi nez energie druhého mensiho
disku.

Jako treti kol si pouze vyjadiime thlovou rychlost we ze vzorce

UV =wiry = war2,
T1

w2 = —Wi .
T2

A kone¢né muzeme spocitat vysledny pomér energii
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Po zapojeni obou disku do pfevodu je energie prvniho disku 9-krat vétsi nez energie disku
druhého.
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