Vypoéty fyzikalnich tikolti — kores. sem. MFF UK pro ZS Reseni IV.IV.3

Uloha IV.3 ... Laska hory pfenasi... 5 bodit; pramér 4,36; fesilo 45 studenti

Mocny faraon Réchef se z rozmarilosti rozhodl, ze prestéhuje pyramidu svého déda. Premistit
Jji hodla po pisku o cely jeden kilometr a vasim tikolem je vypocitat, kolik otroki ma najmout,
Jjestlize jeden otrok dokaze vyvinout silu F' = 500 N. Podstava pyramidy je Ctverec se stranou
dlouhou a = 20m, jeji vyska je h = 24 m. Dalsi potrebné informace k vypoctu (napr. hustotu
kamene, koeficient trenf, ...) si vyhledejte, pfipadné je rozumné odhadnéte.

Abychom védéli, kolik otroku musi faraon Réachef najmout, musime zjistit, jakou silu Fx musi
prekonat. Mezi pyramidou a piskem vznika tfeni, které brzdi jeji pohyb. Toto treni zavisi na
tihové sile pusobici na pyramidu Fg = mg a drsnosti stykovych ploch, kterou popisuje koeficient
tieni f. Odhadnéme, 7e mezi piskem a kamenem je tento koeficient® asi f = 0,5.

Pusobici sila tedy musi byt alespon rovna

Fy = Fof =mgf.

K vypoctu hmotnosti pyramidy m = oV potiebujeme znit hustotu kamene. Pyramidy se
stavély z vépence, jenz mé hustotu® o = 2500kg-m~3. Objem pyramidy vypoéitame pomoci
vzorce pro objem jehlanu s ¢tvercovou podstavou V = a2h/3. Tedy

1
Fy = fmg= foVg= f@gthg-

Do tohoto vztahu dosadime zadané hodnoty ze zaddni a hodnoty, které jsme zjistili sami.
Dostavame

F,=0,5-2500kgm - % (20m)®-24m-9,81m-s~> = 39240000 N .

Nyni uz musime pouze zjistit, kolik otroktit N by pfekonalo tuto silu

Fy 39240000N .
N_F_ S00N = 78480.
K posunuti pyramidy bude faraon potfebovat asi 78 480 otrok.
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'Hodnotu koeficientu tfeni mizeme odhadnout z hodnot koeficienttt pro podobné materidly napriklad na
http://e-konstrukter.cz/prakticka-informace/soucinitel-treni.
2http://www.converter.cz/tabulky/hustota-pevne.htm
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	3: Láska hory přenáší…

