Vypoéty fyzikalnich tikolti — kores. sem. MFF UK pro ZS Reseni IV.IV.2

Uloha IV.2 ... Na obé&d! 5 bodti; primér 4,48; fesilo 46 studentt

Tri organizatori Vyfuku — Andrejka, Radka a Pato se jednou setkali ve fronté na obéd. Na
vybér maji z péti jidel. Jako prvni si jidlo vybira Andrejka, pak Radka a nakonec Pato. Jaka
je pravdépodobnost, Ze pravé dva z nich si vyberou stejné jidlo?

Pravdépodobnost vypocitate tak, ze nejprve urcite, kolika moznymi zptisoby si lze vybrat
takova jidla, aby dvé z nich byla stejna. Pak toto cislo vydélite poctem vsech moznosti. Poné-
vadz ma kazdy na vybér z péti jidel, pocet vsech moznosti, jakymi si mohou vybrat obéd, je
5-5-5=125.

Je nékolik zpusobu jak fesit tento priklad. My si ho vypoc¢teme dvéma z nich.

Prvni zpiisob

Zde vyjmenujeme vSechny moznosti, které mohly nastat. Nesmime zapominat, ze hleddme moz-
nost, kdy si pravé dva dali stejné jidlo. Jidla si ozna¢me jako 1, 2, 3, 4 a 5. Andrejku, Radku a
Pata jako A, R a P. Podivejme se na tabulku 1.

Tabulka 1: VSsechny pripustné moznosti

| i|A R P||i|A R P|i|A R P|
1 1 1 2 21 | 1 2 1 4112 1 1
2 1 1 3 2211 3 1 4213 1 1
3 1 1 4 2311 4 1 4314 1 1
4 1 1 5 24 | 1 5 1 415 1 1
5 2 2 1 2512 1 2 4511 2 2
6 2 2 3 262 3 2 46 | 3 2 2
7 2 2 4 27 | 2 4 2 714 2 2
8 2 2 5 2812 5 2 48 |5 2 2
9 3 3 1 2913 1 3 4911 3 3
10013 3 2 30 3 2 3 50 | 2 3 3
1173 3 431|3 4 3 51|14 3 3
1213 3 5 32|13 5 3 5215 3 3
1314 4 1 3314 1 4 53| 1 4 4
1414 4 2 3414 2 4 54 | 2 4 4
1514 4 3 35|14 3 4 55 | 3 4 4
164 4 5 6|4 5 4 56 | 5 4 4
1715 &5 1 3715 1 5 57 | 1 5 5
1815 5 2 38|15 2 5 58 1 2 5 5
1915 5 3 3915 3 5 59 | 3 5 5
2005 5 4405 4 5 60 | 4 5 5

Z tabulky vidime, ze celkovy pocet moznosti je 60. Pravdépodobnost, kterou hledame, mu-
zeme vyjadrit jako
60 12

= Y % _ 489,
P= 155 = g5 = 8%

Pravdépodobnost, ze dva organizdtori si vyberou dvé jidla, je 48 %.
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Druhy zpiisob

Co se tyce stejnych jidel, mohou nastat pouze tii pripady:
a) vsichni si vybrali stejné jidlo,

b) pravé dva si vybrali stejné jidlo,

¢) vsichni si vybrali rozdilna jidla.

Kdyby si vsichni vybrali stejné jidlo, mohou to udélat logicky péti zptsoby — vsSichni si
vyberou 1. jidlo, nebo 2., 3., 4., a nebo 5. jidlo. Kdyby si dal kazdy jiné jidlo, budeme pocitat
moznosti v poradi, v jakém si jidlo vybiraji: Andrejka ma k vybéru vsech 5 moznosti. Radka
uz jen 4 (nemuze si vybrat jidlo, které si vybrala Andfejka) a Pato dokonce jen 3 moznosti.
Z toho vyplyvé, ze ruzna jidla si mohou vybrat 5 -4 -3 = 60 zpusoby.

V zadani se piSe, ze celkovy pocet moznosti vybéru obéda je 125. Z nich na moznost b) tedy
zbyva 125 — 60 — 5 = 60 moznosti. Pravdépodobnost, Zze tato moznost nastane, je podle zadani

60 12

P= o5 = g5 = 8%

Dostali jsme se tedy ke stejnému vysledku jako diive.

Petr Siminek
petas@vyfuk.mff.cuni.cz
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