
Výpočty fyzikálních úkolů – kores. sem. MFF UK pro ZŠ Řešení IV.III.C

Úloha III.C . . . Neutronová 7 bodů; (chybí statistiky)

a) Spočítejte, kolik kilometrů měří jedna světelná minuta.
b) Ve Výfučtení si můžete přečíst, jaká je hustota neutronové hvězdy. Pro lepší představu

velikosti tohoto čísla zkuste spočítat, jakou hmotnost má kostka se stranou dlouhou a =
= 1 cm, která je tvořena materiálem neutronové hvězdy. Kolik nákladních vlaků s hmotností
m = 1 600 t váží stejně?

a) Z výfučtení víme, že 1 světelná minuta je vzdálenost, jakou ve vakuu urazí světlo za 1 mi-
nutu. V tabulkách nebo na internetu najdeme rychlost světla1 v = 299 792 458 m·s−1. Délku
světelné minuty spočítáme pomocí vzorce pro výpočet vzdálenosti

s = vt = 299 792 458 m·s−1 · 60 s = 17 987 547 480 m .= 1,8 · 1010 m = 1,8 · 107 km .

Jedna světelná minuta tedy měří přibližně 1,8 · 107 km.
b) Je jasné, že když má kostka délku strany 1 cm, její objem bude 1 cm3. Z Výfučtení víme, že

hustota této kostky bude 1,8 · 1017 kg·m−3.
Pokud 1 cm3 převedeme na metry krychlové (1 cm3 = 10−6 m3), můžeme uplatnit vzorec
vyplývající z definice hustoty

m = ϱV = 1,8 · 1017 kg·m−3 · 10−6 m3 = 1,8 · 1011 kg .

Dále víme, že nákladní vlak váží mv = 1 600 t = 1,6 · 106 kg. Počet nákladních vlaků se
stejnou hmotností jako má krychlička neutronové hvězdy si označme jako n. Tuto hodnotu
zjistíme jako

n = m

mv
= 1,8 · 1011 kg

1,6 · 106 kg ≈ 113 000 .

Krychlička z neutronové hvězdy s hranou 1 cm váží stejně jako 113 000 nákladních vlaků.
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