Vypoéty fyzikalnich tikolti — kores. sem. MFF UK pro ZS ReSeni IV.IILE

Uloha IILE ... Let it snow! 8 bodii; (chybi statistiky)

Vsichni organizatori Vyfuku véri, ze Vanoce budou bilé a uz se tési na sariky a koulovani. Velmi
by je ale zajimalo, jakou hustotu ma& cerstvé napadany snih. Proto tuto hustotu experimentalné
zmeérte.

Peclivé popiste, jak jste pri méreni postupovali a jak jste hustotu snéhu spocetli. Také nam
napiste okolni podminky, zejména teplotu vzduchu v case, kdy padal snih, ktery jste mérili
a typ vloéek (malé vlocky, hezky tvarované vlocky, obrovské viocky apod.). Nezapomerite popsat
i nepresnost mérenti.

Aj ked sneh doverne pozname, nie je na Skodu pripomentt si zopar zakladnych fyzikalnych cha-
rakteristik. Sneh je pevné skupenstvo vody, ktoré ale narozdiel od ladu vznika priamo z vodnej
pary procesom, ktory sa vola desublimdcia. Rychlost desublimécie, rovnako ako vysledny tvar
a velkost snehovych vlociek zdvisia na teplote a vlhkosti vodnej pary v snehovom oblaku. Ak
je teplota pod bodom mrazu, tvoria sa malé vlocky. Pri trochu vyssej teplote, priblizne 0 °C
st vlocky pekne formované, najcastejsie maja Sestuholnikovii Struktiru. To preto, lebo aj ¢is-
ty Tadovy krystdl mé molekuly HoO usporiadané do Sestuholnikov. A nakoniec, pri teplotiach
presahujiicich nulu z neba padajii rychlo sa topiace zlepené chuméciky snehu. Casto nie sti ani
poriadne zmrznuté.

Posledny typ vlociek sme merali experimentalne: vyuzili sme naozaj bohat snehovi nadiel-
ku, ktora spadla na zdpadnom Slovensku dna 30.1.2015. Teplota vzduchu sa pocas snezenia
pohybovala v rozmedzi 1,8 °C az 2,6 °C a za niekolko hodin napadlo tctyhodnych 35cm snehu.

Merany sneh sme zachytavali do nddoby v tvare kvadru. Jej rozmery a, b, c sme predtym
zmerali pravitkom s nepresnostou 3 mm. Do tejto chyby sme zahrnuli aj nepresnost spésobent
zaobleniami na hranach nadoby. Jej objem vypocitame jednoducho

V=abc=11,3cm-185cm - 11,7cm = 2450 cm® .

Z minulého dielu Vyfucteni uz dokézeme vypocitat aj nepresnost urcenia objemu. Staci si
spomentt na to, ze pri nasobeni sa sc¢itavaju relativne chyby
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Objem je teda V = (2450 + 170) cm?®, ¢omu zodpoveda relativna chyba §y = 7 %.
Po zmerani rozmerov sme nechali nddobu zapadat snehom. Naplnenti nddobu sme nasledne
polozili na digitdlnu kuchynskd vdhu s najmensim dielikom 1 g. Vaha ndm (po odéitani prazdnej,
osu$enej nadoby) ukézala hmotnost snehu

m=(282+1)g.

Vidime, Ze nepresnost merania hmotnosti je omnoho mensia ako nepresnost merania objemu.
Mozeme ju preto zanedbat.
Hustotu vypocéitame pomocou vzorca
m _ 282g

0= 55

v = 3am0eas = 0115 gem ™ = 115kgm™2.
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Ako sme uz spominali, nepresnost tohto vysledku bude dand hlavne nepresnostou merania
objemu. Ak preto odhadneme, ze §, = dv = 7%, nepresnost v uréeni hustoty je o, = d,0 =
=0,07-115kg-m > = 8kg-m 3. Vyslednt hustotu snehu preto zapiSeme v peknom tvare

0= (115+8) kgm ™ *.

Podla wikipédie! sa hustota snehu moZe pohybovat v irokom rozmedzi, od 30 do 600 kg-m~3

v zévislosti od teploty. Vysledok, ktory sme ziskali, je preto rozumny.
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Korespondenéni seminaf Vyfuk je organizovan studenty MFF UK. Je zastfesen Oddélenim pro
vnéjsi vztahy a propagaci MFF UK a podporovan Katedrou didaktiky fyziky
MFF UK, jejimi zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematiku a fyziku.
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