Vypoéty fyzikalnich tikolti — kores. sem. MFF UK pro ZS Reseni IV.III.4

Uloha IIL.4 ... Sné&hulaci 7 bodi; priamér 4,46; Fesilo 46 studentt

Pavla a Verca se tési na Vanoce, a tak si doma vyrobily snéhuldky. Oba snéhuldci se skladaji
ze t11 neprekryvajicich se ¢asti s poloméry 1cm, 2cm a 3 cm. Pavla snehuldka vyrobila z dratu
(snéhuldk se tedy sklddd ze tri kruznic), Verca ho vystfihla z kartonu (snéhuldk je tedy vyro-

tézist.

Snéhuldk je soumérny podle osy prochdzejici vSemi tfemi stfedy kruznic (kruht). Ponévadz
pouzité materidly jsou homogenni, tzn. jejich hustota je vSude stejnd, musi platit, ze vSechny
této ose.

Kdybychom pouzili pouhy aritmeticky prumér stiedi, zanedbali bychom rtzné hmotnosti

_ mihi1 + maha + mshs
mi + mz +ms

kde m1, ma, ms jsou hmotnosti kruznic (kruhti) a hi, h2 a hs jsou vysky, ve kterych se nachazeji
jejich stredy, tzn.

hi=ds+ds+7r1=2rs+2ras+7r =6cm+4cm+ 1lcm = 1lcm,
he =ds+r2=2r3+ra=6cm+2cm = 8cm,
hs =rs =3cm.
Pavla ma snéhuldka vyrobeného z dratu — hmotnost jednotlivych kruznic je tedy ddna pouze

jejich obvodem, ktery si oznacime [1, l2 a I3 a jejich délkové hustoty oi, kterd se ndm v zavéru
pokrati. Tedy jednotlivé hmotnosti

li23=21r123, = mi23=0ol123=21r1,230.

h 21r, thl =+ 2TET'2glh2 + 2717‘3@1}7,3 2TEQ1 rihy + rohs + r3hs
p = = ==t =
2nri101 + 2nre01 + 2nrsp; 2101 ri+re+rs
2cm-1lcm+4cm-8cm + 6cm - 3cm

- 2cm + 4cm + 6cm =G6em.

V pripadé Verc¢iného snéhuldka je hmotnost ¢asti ddna obsahy kruht S1, S2 a S3. Abychom
mohli opét vypocitat celkovou hmotnost, musime si nyni zavést plosnou hustotu ps. Opét si
nemusime délat hlavu s jeji hodnotou, protoze ji nakonec pokratime. Tedy

2 / 2
S123=mriss, = Mi23 =0s51,2,3 =T7r230s-

nrioshy + wripshe + wripshs nos rih1 + r3ho + r5hs

hy = = =
v mrios + nries + mrios mos  ri+ri+ri
~ (tem)?-1lem + (2em)®-8em+ (3em)? - 3em  27em® +32em® + 11em® 5om
N (Iem)? + (2cm)? + (3cm)? © lem?2+4cm?2+9cm? '
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Pokud bychom si spocetli opravdového snéhuldka ze snéhovych kouli, kde je hmotnost
jednotlivich kouli ddna jejich objemem V = 4nr®/3, dostali bychom, podle stejného vise uve-
deného postupu, vysledek 4,7 cm. Opravdovy snéhuldk bude mit tézisté jesté nize nez Vercin a
Pavlin.
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