Vypoéty fyzikalnich tikolti — kores. sem. MFF UK pro ZS Reseni IV.IIL.3

Uloha IIL3 ... Vytahova 5 bodii; pramér 4,75; fesilo 64 studentt
Pouzivat vytahy na matfyzu je nékdy pomalejsi, nez jit pésky.

Zvlast kdyz jedete do nizsich pater, protoze vytahtim nékdy
trva velmi dlouho, nez k vam dorazi.
Predstavme si, ze z prizemi se chceme dostat na ¢tvrté pa-

tro. Po schodech dokézeme jit rychlosti v =1,2m-s~', vytah —

|

|

P
ale jezdi priumérnou rychlosti v = 1,8m-s~!. Spodéitejte, jak } o
dlouhou dobu t se nam vyplati ¢ekat na privolany vytah (tzn. ______ [ L
Ze na ctvrté patro dorazime drive, nez bychom tam dosli pes- SN
ky). Zanedbejte ¢as nastupovdni do vytahu, cestu na odpoci- m
vadlech, mezi schodisti apod. Obr. 1: N&ért jednoho patra

Cely priklad je zaloZen na Casech, za které vyjdeme ¢tyti patra pésky, nebo vyjedeme vytahem.
Spoctéme nejprve dobu pro cestu vytahem. Draha vytahu je s; = 4-3m = 12m, jeho rychlost
u=1,8m-s'. Umime tedy spoéitat &as, za ktery vytah dorazi do étvrtého patra

S1 12m

t1 = —

v 18ms ! = 6,67s.

To samé provedeme s vypoctem cCasu, ktery ndm zabere vystup o 4 patra vyse po scho-
dech. Nejdiive si musime vypocitat délku schodisté mezi jednotlivymi patry, pak tuto délku
vynasobime ¢tyimi. Délku schodisté vypocteme pomoci Pyhagorovy véty jako

d®=4m)’+@Bm)’, = d=V25m2=>5m.

Celkova draha sz je Ctyrikrat vétsi, tedy s2 = 4d = 20m. Rychlost zndme opét ze zadani.
Vypocteme tedy cCas

t2:s£ 20m

v " Tams1  L667s:

Vidime, ze vystup trva pésky déle, a proto se vyplati jet vytahem. Kdybychom ale na vytah
cekali po dobu t = t2 — t1 = 10s, vytahem bychom vyjeli do ¢tvrtého patra za stejny cas jako
pésky. Proto pro jakykoliv vétsi cas cekdni nez ¢t se ndm uz nevyplati na vytah cekat.

Zjistili jsme tedy, Zze na vytah se ndm vyplati cekat méné nez 10s.

Komentare k doslym reSenim

Vétsina z vas se zdésila pocitani s periodickymi cisly, a tak jste velmi Casto zaokrouhlovali
mezivysledky. To nenf{ tiplné nejlepsi zptsob. Mnohem lepsi je pocitat presné (napf. pomoci
zlomk1) a zaokrouhlit az koneény vysledek.

Ukazme si to na piikladu. Méjme rovnostranny trojihelnik, jehoz obvod je o = 7 cm. Zajimé
nés, jaky obvod bude mit pravidelny devititihelnik o strané stejné, jako ma trojihelnik. Prvné
si vypocitdme délku strany trojihelnika jako a = 7/3 cm, tedy po zaokrouhleni a = 2,33 cm a
odtud uréime obvod devitithelniku jako o2 = 9 - 2,33cm = 20,97 cm. Pokud nezaokrouhlime
mezivysledek, dojdeme k vysledku 0o =9 -7/3cm = 21 cm.

Vidime, ze v dusledku zaokrouhleni mezivysledku jiz mame drobnou odchylku. Samoziej-
meé zde nedélame zadné slozité operace, pouze nasobime celymi cisly. Pokud by byl vypocet
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slozitéjsi, rozdil pfi zaokrouhleni mezivysledku a jeho nezaokrouhlenim by mohl byt mnohem
vyraznéjsi. Proto je vhodné zaokrouhlit co nejpozdéji, tzn. az vysledek.
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