Vypoéty fyzikalnich tikolti — kores. sem. MFF UK pro ZS Reseni IV.1.4

Uloha 1.4 ... Temelin 7 bodii; priamér 6,02; fesilo 60 studentt

Kazda ze ¢tyr chladicich vézi v jaderné elektrarné Temelin vyprodukuje 3 000 kg vodni pary za
sekundu, kterd je diky kominovému efektu vyfukovana vysoko do atmosféry. Vime, Ze priimer
vrchni ¢asti chladicich vézi je 80 m. Spoctéte:

a) jaky objem vodni pary vyprodukuje jedna véz za sekundu,

b) jakou rychlosti je tato vodni pdra vyfukovédna.

Hodi se vim znalost moldrni hmotnosti vody, kterd je 18 g-mol™' a déle objem 1molu vodni
pary za béznych podminek, ktery cini 22,4 4.

Vime, Ze z temelinské véze je kazdou sekundu vyfouknuto 3 000 kg vodni pary. Ze zadani vime, ze
jeden mol vodni pary vazi 18 g. Hmotnost jednoho molu plynu se nazyva molarni hmotnost, znaci
se pfsmenem M a mé jednotku kg-mol™'. PouZitim obycejné trojélenky zjistime, Ze n = m/M,
kde n znaéi pocet molu (tzv. ldtkové mnozstvi), m zna¢i hmotnost vodni pary a M znaéi moldrni
hmotnost vodni pary. Nyni jiz tedy vime, kolik mol vodni pary je vyprodukovano za jednu
vtefinu.

V zadani mdme téz informaci, Ze objem jednoho molu vodni pary za béznych podminek je
22,4 ¢. Odborné feceno, moldrni objem vodni pary je Vi = 22,4¢-mol~!. Opét tedy s pouzitim
trojclenky vypocitame celkovy objem vodni pary jako V = nVu.

Pokud do posledni rovnice dosadime za n z predchozi, dostdvame vysledny vztah pro objem
pary. Pii dosazovani si musime dat pozor, aby nam vysly spravné jednotky. Nejlepsi bude
dosadit v zékladnich jednotkéch.
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Temelinsks chladici véZ vyprodukuje tedy za jednu vtefinu vodni paru o objemu 3 730 m>.
Ve druhé casti tlohy si musime uvédomit, Zze méa-li para rychlost v, urazi za cas t drdhu
s = vt. Pokud proudi skrz plochu S, tak tato plocha krat draha, kterou péara urazi, ndm d&
objem. Plati tedy
V = Svt.

Tento objem musi byt stejny jako objem vyprodukované pary vypoctené v prvni ¢asti, protoze
para se vevniti kominu nezhustuje, nerozpina se, nikam nemizi a zaroven musi opustit chladici
véz, nebot v dalsi sekundé se vyprodukuje dalsich 3 000 kg vodni pary.

Z posledniho vztahu si vyjddiime v a za S dosadime vzoreCek pro obsah kruhu (d znaci
prumér chladici véze)

Dostévame tak

V. _ 4V 4-3370m° S
TSt nd?t wm-(80m)2-1s '

Rychlost vyfukované vodni pary z chladici véze je v = 0,74m-s~'. Tento vysledek je viak pouze

objemu (v dusledku zmén teploty pary), vodni para je stlacovdna apod., avSak pfesné spocitat
néco takového by bylo prilis obtizné.
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Poznamky k doslym reSenim

Nejcastéjsi chybou, ktera se vyskytovala ve vasich fesenich, bylo spocteni rychlosti vyfukované
pary v druhé ¢asti prikladu. Skoro vsichni jste spravné spocetli objem pary, ktera je vyfouknuta
za jednu vtefinu z kazdé chladici véze temelinské elektrarny (V = 3730m?). Stejné tak jste
vétsinou dobie spocetli plochu tsti véze (S = 5026 m?), aviak par z vés si popletlo polomér
a prumér, na to vzdy pozor! Pak jste si spravné uvédomili, ze kdyz je dany objem pary vyfouknut
danou plochou za jednu vtefinu, tak za tento ¢as urazi drdhu, ktera je rovna vysce tohoto véilce.
AvSak velkd ¢ast z vas napsala v = V/S. Toto neni dobfe, protoze jednotky objemu jsou m?,
jednotky plochy jsou m?2. Jejich podélenim tedy dostaneme pouze vysku vélce h v metrech,
nikoliv samotnou rychlost. Abychom dostali rychlost, musime tuto drdhu podélit ¢asem ¢, za
néjz ji para urazi. Proto v = h/t = V/St. Celkové jste si s ilohou poradili velmi dobfe a zaddné
zésadni chyby se vétSinou nevyskytovaly.
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