Vypoéty fyzikalnich tikolti — kores. sem. MFF UK pro ZS Reseni IV.1.3

Uloha 1.3 ... Parnik 5 bodii; pramér 4,35; fesilo 69 studentt

Radka jela na vylet parnikem z Prahy do Usti nad Labem a zpatky. Cesta tam Radce trvala
4 hodiny, ale cesta zpét 10 hodin. Radce ihned doslo, Ze tento rozdil zpiisobuje reka, ktera tece
priimérnou rychlosti 2m-s~'. Spoéitejte, jak rychle se vii¢i vodé pohyboval parnik, pokud jeho
motory pracovaly cely vylet stejné.

Zakladni vztah pro nas vypocet bude s = wvt, neboli soucin rychlosti a ¢asu je roven urazené
vzdéalenosti. Musime si ale dédvat pozor, zda-li ve vzorecku uvazujeme spravnou rychlost, tedy
rychlost Radky vzhledem ke biehu.

Vime, ze Radce cesta tam trvala 4 hodiny. V tomto ptripadé se rychlost parniku a rychlost
proudu secetly, a cesta tak trvala kratsi dobu. Rychlost se s¢ita proto, ze lod pluje po proudu
(tzn. smér rychlosti lodé a feky jsou totozné). Dréhu s, jakou za tu dobu urazila, si mizeme
vyjadrit jako

s=(v+u)ti,
kde t; je ¢as cesty z Prahy do Usti, v je rychlost parniku vzhledem k vodé (tu chceme urcit)
a u je rychlost feky vzhledem ke brehu.

Cestou zpét lod pluje proti proudu (sméry rychlosti lodé a feky jsou opacné), tedy od jeji

rychlosti se rychlost feky odecita. Pro tuto rychlost dostdvame pro drahu vztah

s=(v—u)ts,

kde 2 je ¢as cesty z Usti do Prahy.
Jelikoz v obou vztazich je s stejnd vzdalenost, muzeme tyto dva vztahy spojit do jedné
rovnice o jedné neznamé a tu pak vyresit
(v+u)ti = (v —u)tz,
ut1 + ute = vtg — vty ,
u(ts +t2) = v(t2 — t1),

o= t1 +t2u_ 4h+10h ]
" ta—t1  10h—4h
Parnik tedy plul vié vodé rychlosti 4,7m-s™1. Z toho také vyplyva, Ze pii cesté tam byla

rychlost parniku viié biehu 6,7 m-s~* a pii cesté zpét byla rychlost vié b¥ehu pouze 2,7 m-s™*.

14 . _
2ms ! = 3 ms = 4,7m-s L
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