
Výpočty fyzikálních úkolů – kores. sem. MFF UK pro ZŠ Řešení III.I.1

Úloha I.1 . . . Zeměkoule 4 body; průměr 3,59; řešilo 138 studentů
Dominika sehnala v outdoorovém obchodě velmi dlouhé horolezecké lano a uvázala ho kolem
zemského rovníku. O kolik by lano muselo být delší, aby po podobné operaci bylo po celé své
délce jeden metr nad zemí? Potřebné údaje hledejte např. na internetu. V řešení pak nezapo-
meňte uvést zdroj vašich informací.

Najprv potrebujeme zistiť, aké dlhé bude lano, ktoré Dominika uviazala okolo rovníku. Keďže
lano tvorí kružnicu s polomerom Zeme, čo je1 r = 6 378 km, jeho dĺžka je rovná obvodu tejto
kružnice

l = 2πr .

Ak by sme dali lano meter nad Zem, znovu by tvorilo kružnicu, ale tentoraz s polomerom R
o meter väčším. Ak tento meter označíme δ, bude platiť R = r + δ. Lano bude mať v tomto
prípade dĺžku L = 2πR.

My ale potrebujeme vedieť, o koľko je to druhé lano dlhšie. To vypočítame veľmi jednoducho,
pretože chceme vlastne vypočítať x = L − l.

x = 2πR − 2πr ,

x = 2π(r + δ) − 2πr ,

x = 2πr + 2πδ − 2πr ,

x = 2πδ = 2πm .

Vidíme, že lano by muselo byť dlhšie o 2πm, čo je približne 6,2 m. Všimnime si, že nakoniec
sme ani nepotrebovali vedieť polomer Zeme.
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