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Uloha 1.1 ... Zemé&koule 4 body

Dominika sehnala v outdoorovém obchodé velmi dlouhé horolezecké lano a uvéazala ho kolem
zemského rovniku. O kolik by lano muselo byt delsi, aby po podobné operaci bylo po celé své dél-
ce jeden metr nad zemi? Potfebné tidaje hledejte napt. na internetu. V feseni pak nezapomerite
uvést zdroj vasich informaci.

Uloha 1.2 ... Superpes 5 bodu

Lukas s Terkou si vysli na prochdzku do lesa se svym psem Maxem. Prochazeji se tak, ze
na zacatku jsou od sebe vzdileni d = 100m a krac¢i smérem k sobé. Max mé plno energie,
a proto neustéle béha rychlosti u = 6 m-s~! od jednoho k druhému tak, Ze hned, jak dobéhne
k Luk&asovi, otoci se, bézi zpét k Terce a tak stale dokola. Jakou vzdalenost Max ubéhne, pokud
Terka i Luk4s kra&i rychlosti v = 2m-s~1?

Uloha 1.3 ... Zvlastni piti vody 6 bodit

Pato si koupil brusinkovy sirup, ktery mu moc chutnd. Nejdiive si napoj pripravil tak, ze
smichal 3dl vody s 1dl sirupu. Pak z ného vypil pouze 3dl. K zbytku napoje potom prilil
1dl sirupu a 2dl vody. Znovu vypil pouze 3dl a postup mnohokrat opakoval. Jaka koncentrace
sirupu’ se ustali ve sklenici?

Uloha 1.4 ... Pida s Udou 8 bodii

Mravenec Pida jde pifmou cestou ke svému mravenisti rychlosti v = 1lem-s™!. Kdyz je ve
vzdalenosti d = 30cm od svého cile, uvidi jej jeho kamardd Uda, ktery mu potfebuje nutné
sdélit dilezitou zpravu. Uda se nachézi ve vzdalenosti I = 40 cm od mraveni$té (viz obrézek)
a pohybuje se rychlosti 4 = 2cm-s~*. Uda chce védét smér, jakym se mé pohybovat, aby se
s Pidou potkal. Abyste mu pomohli odpovédét, zjistéte:

1. Jak vypadd svét z pohledu Pidy? Pidovi se v jeho vztazné soustavé zda, ze se nepohybuje
on, ale vSechno okolo. Popiste smér a velikost tohoto zdanlivého pohybu a nakreslete
obrazek, kde sipkami vyznacite, jak se bude vzhledem k Pidovi ptiblizovat mraveniste.

2. Jaky smér bude mit v této soustavé rychlost Udy, aby byla splnéna podminka, Ze se
s Pidou potkaji? Zakreslete do obrézku z predchoziho bodu.

3. Zkuste geometricky zkonstruovat, nebo alespoii naértnout smér Udovy rychlosti (kdyz se
vratime z Pidovy vztazné soustavy zpét do soustavy spojené se zemi).

1Pod pojmem koncentrace myslime podil objemu sirupu k celkovému objemu napoje.



Uloha I.E ... Notre Dame 8 bodu
Navrhnéte alespon 3 zpusoby, jak odhadnout vysku kostelni véze ve vasem mésté nebo obci.
Vsechny zpiisoby peclivé popiste. Vyberte a odiivodnéte, ktery z nich je nejpresnéjsi. Jeden
z postupu zrealizujte a odhadnéte chybu méreni. Vyhledéate-li skutecnou vysku véze, porovnejte
ji s namérenou hodnotou.

Uloha I.C ... Zridna komunikace 8 bodu
1. Co znamené tato sifra?
(;) - (ym sin (wt)) - (ma) - (RI) - (g)

Nezapomernte napsat, jak jste pti desifrovani postupovali.
2. Reynoldsovo ¢islo Re je bezrozmérna veli¢ina, kterd charakterizuje proudéni tekutiny
v potrubi. Ktery vztah je spravné vyjadreni tohoto ¢isla?

Re = e
n+ov

Re:dv92n, Re:@7
nl
kde d je pramér, S je prifez a [ je délka potrubi, kterym protéka kapalina s hustotou p,
viskozitou? 7 a rychlosti v. Pokud néjakou z moznosti vyloudite, nebo naopak, schvalite,
napiste vysvétleni, pro¢ jste tak ucinili.
3. Jeden atom Zeleza 35Fe mé hmotnost m = 9,3 - 10726 kg. Spoctéte, kolik atomt Zeleza

dohromady tvori Bétc¢in zelezny prsten s hmotnosti M; = 2500000000 ng a ndhrdelnik
s hmotnost{ M = 8- 107! Tg ze stejného materidlu. Vysledek rozumné zaokrouhlete.

Pozndmka Text seridlu naleznete na nasem webu.
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2Viskozita je veli¢ina, kterd charakterizuje t¥eni v kapaliné. Jeji jednotka je Pa-s.
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