Vypoéty fyzikalnich tikolti — kores. sem. MFF UK pro ZS

Reseni II.VL.5

Uloha VL5 ... Haircut

Zadani je jednoduché — zjistéte, jakou priimérnou hmotnost unese
postupné 1 vlas, 2 vlasy, atd. az 5 vlasi dohromady. Pak vynes-
te vysledky vaseho meéreni do grafu zavislosti primeérné unesené
hmotnosti na poctu viasii. Diikladné okomentujte a vysvétlete

zavislost, kterou jste dostali.

Hned na avod musime nasich riesitelov pochvalit. Takmer vsetci
tuto tlohu zvladli pekne. Napriek tomu je stale par veci, ktoré si

treba rozmysliet, tak ¢itajte dalej.

6 bodu; prumeér 4,30; fesilo 37 studentu
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Obr. 1: Graficka reprezenticia nameranych hodnot

Tabulka 1: Namerané hodnoty

‘ 1 vlas ‘ 2 vlasy ‘ 3 vlasy ‘ 4 vlasy ‘ 5 vlasov

| el | & | [ | [& | [

1. meranie 80 140 220 300 380
2. meranie 70 150 210 290 390
3. meranie 80 170 200 320 360
priemer 80 150 210 300 380




Vypoéty fyzikalnich tikolti — kores. sem. MFF UK pro ZS Reseni I1.VL5

Asi jediny technicky problém, ktory tato tiloha mala, bol sp6-
sob, ako k vlasu pripevnit nejaké zavazia. Vela z vas vlasy nejako
rovnomerne' pripevnilo o si¢ok, do ktorého vieme bud vkladat
rozne drobné predmety zndmej hmotnosti, prilievat vodu alebo
prisypat muku. Po roztrhnuti takéhoto zavesu vrecko odvazime
a mame hotové jedno meranie.

Vsetci ale vieme, ze vlasy nie st rovnaké, a teda udrzia réznu hmotnost, aj ked st od jedného
cloveka. A to je chyba merania. Odstranime ju opakovanim merania. Opakovat meranie by bolo
fajn aspon 3-krat pre jeden pocet vlasov,? kedy sa chyba spésobend ,ndhodnym vyberom*
vlasov zmensi. Hmotnost sme merali zédvaziami s najmensim zavazim rovnym 10g.

Ak si nakreslime pozadovany graf zavislosti unesenej hmotnosti m na pocte vlasov n, tak
vidime, Ze ziskand zavislost sa podobé na priamku. Znamend to, ze by malo platit, Ze unesend
hmotnost je priamo imerna poctu vlasov, teda

m=kn,

kde k je konStanta, ktorti dokonca vieme lahko zistit.® Pozrime sa ale naspif na namerané
hodnoty, kde neplati, ze 5 vlasov unesie presne 5-krat viac ako jeden vlas, ale o nieCo menej.
Rovnako takjto predpoklad nesplfiaju ani iné pocty vlasov.

Preto ziskana zavislost nie je priama tmera. Logika by ndm ale napovedala, Ze to tak ma
byt. Mali by sme sa preto zamysliet nad tym, ¢o spésobuje, zZe sme priamoimernd zavislost
neziskali.

Preto prevedme nasledujicu tivahu. Predstavme si, ze nejaké meracie zavazie rovnomerne
napina, povedzme, 5 vlasov. Ak hmotnost zdvazia zvySujeme, nastane moment, kedy zéitaz
pripadajica na najslabsi vlas dosiahne jeho medzu pevnosti a praskne. V tom momente sa
ale hmotnost, ktort drzal, rozlozi na zvysné 4 vlasy, ¢o okamzite prekona ich vlastné medze
pevnosti® a praskni hned aj zvy$né vlasy. Vidime teda, ze nosnost skupinky vlasov zévisi na
nosnosti najslabsieho vlasu v skupinke. Znamend to, ze n vlasov udrzi o nie¢o menej ako n-
nasobok hmotnosti, ktort udrzi jedem priemerny vlas.

Poznamky k doslym rieseniam

Mala, ale nezanedbatelnd cast riesitelov tilohu dostatoéne neokomentovala. Vela z vis neuviedlo,
ako ste meranie uskutoc¢novali, ako ste zvladli pripeviiovanie vlasov a podobne. V experimen-
talenej tilohe st komentare a vysvetlenia velmi dolezité! Preto vds vyzyvame, aby ste nabudtce
vo svojich rieSeniach komentarmi nesetrili. Najviac by nas potesilo, ak by ste pridali aj fotku
vasej aparatury.
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!Teda tak, aby vlasy boli zatazené pokial mozno ¢o najrovnomernejsie.

2Priemerny ¢lovek mé asi 120 000 vlasov, takze poskytnit z nich 50 na experiment by uskodit nemalo . ..
3 Ak si dosadime za n = 1, vidime, ze k je hmotnost, ktort unesie jeden vlas.

4 Aj ked vlasy radime od najslabgicho, predpokladame, Ze zétaze, pri ktorych praskaji, st priblizne rovnaké.
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