Vypoéty fyzikalnich tikolti — kores. sem. MFF UK pro ZS Reseni I1.VL.3

Uloha VL3 ... Vodopaka 4 body; pramér 3,23; fesilo 61 studentt
Radka nasla doma velmi lehkou paku s rameny dlouhymi | = -

= 20cm a dve drevéné kulicky se stejnou hustotou o = J)

= 600kg-m ™3, ale s riiznymi hmotnostmi: m; = 10g amz = 15g.

Téz81 kulicku nechala plovat na hladiné vody* v kédince a pri-
pevnila ji na jeden konec paky. Paku se ji podarilo vyvazit, kdyz
leh¢i kulicku uvéazala do stiedu protilehlého ramene. Jaky objem
tézst kulicky byl ponoren ve vodé? Vysledek udejte v m3>.

Aby bola celd ststava v pokoji, nemo6ze sa otacat. Preto musi

byt sicet vSetkych momentov sil, ktoré pésobia na ramend vahy

rovny nule. Do tvahy je potrebné brat momenty a nie obycajné

sily preto, lebo tieto sily neposobia rovnako daleko od zavesu,

a teda nespdsobuji rovnaky otacavy ucinok. Sily Fy2 a F,, posobia vo vzdialenosti ro = [ od osi
otaCania a sila Fy1 poOsobi len vo vzdialenosti ri = [/2. Rovnost momentov zapiSeme v tvare

M+ Ms+ Ms =0,

kde sme oznacili: M; moment tiazovej sily mensej gulocky Fy1, M2 moment tiazovej sily vacsej
gulocky Fyo, M3 moment vztlakovej sily F,.
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Obr. 1: Momenty sil pésobiace na paku

Za kladny moment sily povazujeme silu, ktord sa snazi otacat ststavou proti smeru hodi-
novych ruciciek a za zaporny moment sily povazujeme silu, ktord pésobi v smere hodinovych
ruciciek. V nasom pripade je kladny len moment sily Fg4o, ostatné si zaporné

F92T2 — Fg17‘1 — FVZV“Q = 0.

'Hustota vody je oy = 1000 kg-m™3.
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Z Archimedovho zdkona vieme, ze velkost vztlakovej sily sa rovné tiazi kvapaliny vytlacenej
ponorenym telesom. Ak je ponoreny objem gulicky V;, vo vode s hustotou gy, tak hmotnost
vytlacenej vody bude m, = p,V}. Tiaz tejto kvapaliny je rovna vztlakovej sile

Fo, =mvg = ovVpyg.

Teraz uz stac¢i do rovnice rovnovahy momentov sil dosadit tento vztah spolu s vyjadrenim tiazo-
vych sil pomocou tiazovej konstanty g a tipravou zistit objem ponorenej casti V,,. V poslednom
kroku sme vyuzili vztahy medzi [, r1 a r2.

magre — ovVpgra — migr1 =0,
(m2 — ovVp) 2 = mar,

mo — %ml
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Teraz ndm uz iba ostava dosadit, ale nie prilis rychlo. VSetko treba predtym popremienat
do zakladnych jednotiek SI.

_ 15-10°kg— 3 -10-10 kg
b 1000 kg-m—3

=10"m>.

Nezlaknime sa velmi malého &isla, vysledok je v m®. Pri premene na cm? je to uz 10 cm?, &o je
¢islo, ktoré sa ndm nezda tak neredlne.

Poznamky k doslym Fesenim

Najéastejsia chyba v rieSeniach bola, Ze ste namiesto g, dosadili hustotu telesa o = 600 kg-m 3.

Archimedov zdkon ale hovori: Velkost vztlakovej sily sa rovna tiazi kvapaliny vytlacenej
ponorenym telesom.

Upozornime este na jednu fyzikdlne nespravnu formuldciu. Gulicka ponorend v kvapaline
vazi rovnako, ako vazi na vzduchu. Hmotnost je totizto konsStanta, nech s telesom robime ¢o
chceme. Po ponoreni do vody ako v zadani nemdzeme prehlasit, ze gulicka vazi napriklad m =
= 5g. Ovela spravnejsia je formulécia: gulicka pdsobi na paku ako keby vazila 5 g, alebo pésobi
na paku silou F = 0,05 N.
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