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Uloha III.C ... Co se to d&je? 5 bodti; primér 2,23; fesilo 47 studentt
a) Zjistéte, jakou jednotku maji souciny pV a nRT. P 4 1

b) 1mol idedIniho plynu jsme izobaricky zahréli o 20 K. O kolik
stoupnul tlak, kdyz vime, Ze piivodni tlak byl po = 50000 Pa
a objem Vo = 1m3?

¢) Prekreslete pT diagram na obrdzku na pV diagram. Vypocitej-
te makroskopickou praci, kterou pri tomto déji plyn vykonal.

Jednotka stéinu pV je rovnd jednotke tlaku (Pa) vynédsobenej jednotkou objemu (m?). Bohuial,
v texte seridlu bol rozmer pascalu zle udany — spravna hodnota ma byt Pa = kg-m™*-s~2. Daku-
jeme pocetnej skupine riesitelov, ktorf si tento omyl v&imli a zaroveii sa zaii ospravedliiujeme.?
Sucin jednotiek staci iba upravit

[pV] =kgm 5% - m® =kgm®s > =17J.

K rovnakému vysledku dospejeme aj pri druhom sii¢ine

[nRT] = mol - K=1J.

mol K
To, ze sme dostali rovnaké jednotky, je dolezit — musi to tak byt, pretoze rovnica pV = nRT
musi platit aj pre jednotky.

Zaujimavé je zamysliet sa, pre¢o nam vysli prave jednotky energie, jouly. Naznacili sme to uz
v seridli. Prava strana rovnice obsahuje teplotu, o ktorej sme si povedali, Ze je nejaky vnitorny
prejav energie plynu. Lava strana rovnice zasa popisuje vonkajsi prejav tej istej energie — plyn
s vadSou energiou ma vyssi tlak a/alebo objem.

Druhé cast tlohy bola podfuk — ak plyn zohrievame izobaricky, znamend to, Ze jeho tlak
sa nemeni. Tlak teda nestipol :-). Viaceri z vas ste poéitali zmenu objemu, ktorti sme od vis
nevyzadovali. Preto pripominame: ak by vdam v budicnosti nebolo v zadani nieco jasné, nevahajte
a vase otdzky piste na adresu vyfuk@fykos.cz, kde vdm radi odpovieme.

V poslednej casti ilohy sme mali za tlohu prekreslit pT" diagram na pV diagram.

Musime teda identifikovat jednotlivé deje, ktoré plyn zaziva. »
Deje 2 — 3 a 4 — 1 st celkom zjavne deje izobarické — vidime, oA 1
ze tlaky p1 a p2 sa pocas jednotlivych dejov nemenia. Problema-
tickejsia je druhd dvojica dejov. Vécsina spravne urcila, ze st to
deje izochorické, neuviedla vSak spravny argument preco. Pozri-
me sa na to spolocne: vidime, ze st to priamky, ktoré prechddzaji
nulou — tato podmienka je délezitd, ukdzeme si dévod: pz|? 2

Vseobecnd priamka ako funkcia y(x) je popisand rovnicou Vi V» V
y = ax + b, pre priamku prechadzajicu nulou plati b = 0, teda
zépis funkcie je jednoducho y = ax. Porovnajme si tieto vztahy
so vzorcom pre izochoricky dej odvodeny v seridli

Obr. 1: pV diagram
zadaného deja
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1 N&S tstav se vam, pane Hudedku, mymi tsty co nejsrdeénéji omlouva za toto politovani hodné nedopatient,
ke kterému dochdz{ maximélné jednou za deset let!“ — Jichyme, hod ho do stroje!
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Hned vidime, Ze zavislost p(T") ma rovnaky tvar zdvislosti ako priamka prechddzajica nulou.
Priamka, ktord neprechddza nulou bud nepopisuje idedlny plyn, alebo popisuje nejakt kompli-
kovanejsiu stustavu, pre ktort neplati stavova rovnica uvedend vyssie.

Tym sme dokézali, ze plyn vykond 2 izochorické a 2 izobarické deje. pV diagram bude teda
tvorit pekny obdiznik.

Spocitat makroskopickt pracu je jednoduché — je to jednoducho plocha obdl#nika so stra-
nami p1 — p2 a Vo — V4. V zadani sa vsak objemy nevyskytuji, preto by sa patrilo ich vyjadrit
zo stavovej rovnice pomocou zadanych teplot a tlakov. Pre body 1 a 3 plati

T T
Vo=nR=2 Vi =nR-.

p1 D2
Preto je celkova praca W
T: T
W = (p1 —p2)(Va — Vi) = nR(p1 — p2) <2 _ 1) _
p1 P2
T — p1 T}
— R (p1 — p2) (13221’11) .
pP1p2
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