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Uloha IIL.4 ... Masakr 6 bodt; pramér 4,84; fesilo 82 studentt

Existuje celd rada provérenych postupt, jak mérit rychlost leti-
ci strely. Dnes si za pomoci broku vystreleného ze vzduchovky
demonstrujeme jednu z metod zaloZenych na kinematice hmot-
ného bodu. Pro pokus budeme potiebovat dva papirové kotouce
opatrené uhlovou stupnici, metr a samozrejmé i provozuschop-
ny palebny arzenél. Jeden kotouc¢ umistime celné pred druhy do
vzdalenosti 40 cm tak, aby se shodovaly jejich tihlové stupnice,
a za pomoci predem pripraveného zarizeni oba roztocime tak,
ze kazdy kotouc¢ za minutu vykond 1800 otacek. Déle, pokud
mozno po presném cileni, vypalime kolmo proti kotouc¢im brok
ze vzduchovky tak, abychom se strefili do stupnice. Po zastave-
ni moturku otacejicich kotouci zjistime, ze prostreleny iihel na
prvnim kotouci je 268 a na druhém 292 stupni. Nyni byste i vy
méli byt schopni rychlost letici strely vypocitat, coz je také vasim
hlavnim tkolem. Mimochodem, dokazali byste rici, jaka je zjevna
nevyhoda této metody?

Oznac¢me n pocet otacek kotouce za minutu, | horizontalni vzda-
lenost mezi kotouci, a;; tihel odecteny z prvniho kotouce, az tihel
odecteny z druhého kotouce a v rychlost letici strely.

Vzhledem k tomu, Ze se oba kotouce otaceji stejnym smérem, se stejnou frekvenci a se stejnou
pocatecni vychylkou (thel nastaveny na kotouéi pfi zahajeni rotace), pak doba, za kterou se
pootoci béhem priletu strely o dhlovy rozdil Aa = az — a1, je rovna dobé, za kterou stiela
urazi horizontélni vzdélenost mezi obéma kotouci.

Asi nejvhodnéjsim pocetnim postupem je vypocet pres tihlovou rychlost v, definovanou jako
Aa
=

nebo téz pomoci frekvence f otaceni kotoucu, tedy pocet otacek za sekundu

Vo = 360°f .

Jednotka tihlové rychlosti je °-s™*.

Porovnénim téchto rovnic mizeme vyjadrit hledany vztah pro cas
A o
Ta —360°f,

Aa
360°f

Je patrné, Ze pro dosazeni je tfeba urcit i frekvenci, a to pomoci logického vztahu

n 1800
=—=——=230Hz.
1=7 = Gos ’
V tomto kroku udélala fada z vas chybu, pricemz si tento fakt nékteri na konci vypocétu uvédo-
mili, kdyz jim vychazela nadzvukova rychlost stiely. Z toho plyne rada pro pristé — nezdaji-li
se vam vysledky, vzdy vse peclivé prepocitejte!
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Vyslednou frekvenci spolecné s ostatnimi veli¢inami dosadime do rovnice pro ¢as

t 360° - 30Hz = 2,22 - 10 3.

~ 2920 — 268°
Jak bylo jiz dfive zminéno, tak doba, za kterou urazi stfela vzdalenost [ mezi kotouci, je
rovna dobé, za kterou se pootoci kotouce o thlovy rozdil Aa. Proto tuto dobu dosadme do

vztahu pro rychlost
b 0,4m
YT YT 22210 3
Jaké jsou nevyhody zminéné metody? Predné musite cilit opravdu presné, stiela musi projit
kotouci kolmo. Musite zanedbat odpor vzduchu, papiru, rotaci stiely ¢i jeji parabolicky let.
Navic, vypoctend rychlost neni tstovou rychlosti zbrané, ale primérnou rychlosti stiely mezi
jednotlivymi kotouci. Kone¢né, nejvétsi nevyhodou je pak volba frekvence otdceni kotouciu.
Zvolime-li ji $patné, snadno se ndm stane, ze se kotouce protoci i vicekrat béhem priletu stiely
a my tedy vypoctem ziskdme Spatny vysledek.
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